Autorizada pelo Decreto Federal n° 77.496 de 27/04/76
Recredenciamento pelo Decreto n°17.228 de 25/11/2016

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
PPPG COORDENACAO DE INICIACAO CIENTIFICA

XXI1I SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UEFS
SEMANA NACIONAL DE CIENTIFICA E TECNOLOGICA - 2019

% UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA

Ensino atualizado da matematica: OrientacGes metodoldgicas para o ensino da
teoria dos conjuntos presentes no Guia do Professor

Alice Mascarenhas Oliveira’; Rosemeire de Fatima Batistela?;
1. Bolsista PIBIC/CNPq, Graduanda em Licenciatura em Matematica, Universidade Estadual de Feira de Santana, e-
mail: alice.11@hotmail.com.br
2. Orientadora, DEXA, Universidade Estadual de Feira de Santana, e-mail: rosebatistela@hotmail.com

PALAVRAS-CHAVE: Livro didatico, Historia, Teoria dos conjuntos.

INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo analisar, numa perspectiva historica, as orientacdes
metodoldgicas para o ensino da teoria dos conjuntos presentes no Guia do Professor,
vinculado ao livro didatico intitulado “Ensino atualizado da matematica”, publicado em
1974 por um grupo de professores da Bahia liderado por Omar Catunda e Martha
Dantas. De certa forma, foi uma continuagdo do trabalho de iniciacdo cientifica que
realizei em 2017. Nele, analisamos as similitudes e diferencas da abordagem da teoria
dos conjuntos em dois livros didaticos utilizados no ensino secundario na Bahia durante
a década de 1970, sendo um deles justamente a obra Ensino Atualizado de Matematica,
da quinta série do primeiro grau. Estas pesquisas estdo vinculadas no Projeto de
Pesquisa “As teorias modernas da matemadtica nos livros didaticos das institui¢cdes
educacionais superiores e secundarias brasileiras e baianas”, tendo como objetivo “[...]
investigar anatomicamente, numa perspectiva historica, as teorias modernas da
matematica nos livros didaticos apropriados, produzidos e difundidos no ambito do
ensino superior e secundario brasileiro, em especial na Universidade de Sdo Paulo
(USP) e na Bahia, no periodo de 1934 até¢ aproximadamente 1976 [...]” (LIMA, et. al,
2013).

Nem sempre os livros didaticos tinham importancia na area da pesquisa historica. O
interesse foi surgindo com o aumento da publicacdo deste material. Muitos
pesquisadores preferem ndo apresentar uma definicdo do que seja livro didatico, mas
para a construcdo deste trabalho entendeu-se como livro didatico “(...) um instrumento
de comunicagdo, de producédo e transmissdo de conhecimento (...)” (BITTENCOURT,
2004 p.1), tendo em vista que foi um material utilizado na sala de aula com o intuito de
orientar as aulas ministradas pelo professor. O livro Ensino Atualizado de Matematica,
foi elaborado no periodo em quem a matematica estava sendo modernizada. Na segunda
metade do século XX, ocorreu em paises europeus, uma reformulacdo do ensino
secundario da matematica, posteriormente denominado de Movimento da Matematica
Moderna (MMM), que objetivava trazer os conteddos do ensino basico para mais
proximo dos assuntos a nivel superior, bem como a insercdo de novas metodologias de
ensino. No Brasil, este movimento ganhou forga com os grupos de estudos existentes
em varios estados do pais. Destacamos aqui, o grupo de professores da Bahia, vinculado
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a Secdo Cientifica de Matematica do Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia (CECIBA),
responsaveis pela elaboracao do livro Ensino Atualizado de Matematica, que em 1974
foi publicado pela S&o Paulo Livraria Editora Limitada (EDART).

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desta pesquisa, fizemos leituras e discussbes de textos que
tratam da modernizacdo do ensino secundario da matematica em ambito nacional e
baiano, o papel da teoria dos conjuntos nessa modernizacdo, bem como sobre livros
didaticos. Para isso fizemos uso de textos, como de Guimardes (2007); Lima et al.
(2010); Lima (2012); Choppin (2004) e Bittencourt (2004). Concomitantemente as essas
discuss@es, 0 nosso olhar também foi voltado para os aportes tedrico-metodoldgicos da
Equipe de Pesquisas em Histdria Social da Educagdo, advindos da Universidade de
Genebra, isto €, os saberes a ensinar e aos saberes para ensinar. Tais aportes vém
orientando pesquisas do Grupo de Histéria da Educagdo Matematica (GHEMAT), com
0 qual o Laboratério de Integracdo e Articulacdo entre Pesquisas em Educacdo
Matemética e Escola (LIAPEME), em sua linha de pesquisa historia da matematica e do
seu ensino, tem interesse de investigaces comuns. Outro ponto importante para a
construcdo do trabalho foi a escolha do livro didatico. O livro Ensino Atualizado de
Matematica de Catunda et al. (1974) foi selecionado ainda no meu primeiro ano de
Iniciacdo Cientifica, para analisar especificamente a sua abordagem em relagdo a teoria
dos conjuntos. No final dessa pesquisa surgiu a inquietacdo de investigar as orientacdes
metodoldgicas que estavam presentes no Guia do professor, que foi publicado atrelado
ao livro Ensino Atualizado de Matematica. Assim, analisei as orientacdes
metodologicas que se referiam a teoria dos conjuntos presentes no Guia do Professor,
relacionado com o livro didatico supracitado.

RESULTADOS E/OU DISCUSSAO (ou Analise e discussdo dos resultados)

Com objetivo de esclarecer dificuldades apontadas por professores que faziam uso do
livro Ensino Atualizado de Matematica, referente a forma de apresentar 0s novos
conteddos aos alunos, os autores optaram por produzir O Guia do Professor, trazendo
orientacbes metodoldgicas para o professor trabalhar em sala de aula. Especificamente
em relacdo a teoria dos conjuntos, os autores, no Guia, afirmaram que os conceitos de
conjunto, relagdo e estrutura deveriam ser vistos pelos alunos ainda nos anos que
antecediam a 52 série. Caso isso ndo tenha ocorrido, era preciso que nessa série fosse
feita uma retomada mais resumida e de forma concreta de tais conceitos. O contetdo
dos conjuntos foi apresentado no livro logo no primeiro capitulo, tendo os seguintes
subtdpicos: nocdo de conjunto; representacdo de um conjunto; sinal de pertinéncia;
partes de um conjunto; igualdade de conjuntos; interseccdo, unido, diferenca;
associatividade da interseccdo e da unido; relacGes; propriedades das relacOes; relagéo
de ordem; relacdo reciproca; particdo; produto cartesiano; aplicacdo; aplicacdo
biunivoca, outras aplicacOes; operacdes; propriedades da interseccdo e da unido e, por
fim, as estruturas. De acordo com Catunda et. al, a finalidade de introduzir todos esses
conceitos logo no primeiro capitulo “(...) € iniciar a crianga no processo de
generalizacdo e abstracdo o mais cedo possivel.”(CATUNDA et al., 1974b p. 24),
fazendo uso da linguagem dos conjuntos.

No Guia, os autores apontaram que para trabalhar conjuntos e operacGes entre conjuntos
era preciso que estivessem bem definidos. Em particular, para a definicdo de conjunto,
0S autores apresentaram inicialmente exemplos do cotidiano, fazendo uso dos
substantivos coletivos — ramalhete, enxame, constelacdo e outros — e tendo a seguinte



observagdo: “Para ser tratado matematicamente, um conjunto deve ser constituido de
elementos bem caracterizados.” (CATUNDA et al., 1974a, p.7), objetivando, na minha
Otica, obter uma estrutura matematica. Isto porque, na concepcao bourbakista, de um
modo geral “[...] tem-se uma estrutura quando se define uma ou vérias relacdes sobre os
elementos de um ou mais conjuntos definidos.” (LIMA, 2012, p. 32). Nas estruturas
matematicas tém-se as chamadas “estruturas maes”, isto €, as estruturas algébricas, de
ordem e as estruturas topoldgicas.

Concernente ao estudo das relacdes, o Guia orientava que fossem apresentadas todas as
possiveis relacdes em diferentes conjuntos, diferenciando o primeiro elemento do
segundo. No livro, o conteudo de relagcbes inicia a partir de exemplos do cotidiano,
especificamente sobre parentesco. O exemplo é representado graficamente, sequido dos
pares ordenados formados na relacdo, tal como podemos observar nas figuras 1 e 2.

Figura 1: Apresentacgdo do conjunto.

1) Seja B = { Antonio, Mnica, Paulo, Carlos, Licia, Eliana}

um conjunto de pessoas entre as quais existem relagdes de parentesco:
por exemplo, Antdnio é tio de Mbnica e de Paulo, '
Paulo é tio de Licia,

Carlos é tio de Eliana,

e ndo existem outros relacionamentos desse tipo.

(CATUNDA etal., 1994 a, p.21).
Figura 2: Representacdo grafica do exemplo.

Graficamente, pode-se representar esta situaco como segue:

(CATUNDA etal., 1994 a, p.21).

Os autores destacam que como cada flecha ligam dois pontos entdo, “(...) pode-se dizer
que esses elementos formam um par ordenado de elementos do conjunto dado.”
(CATUNDA et al., 1994 a, p.21).

Figura 3: Construgdo do conjunto com os pares ordenados formados no exemplo.

Obtém:-se, assim, neste exemplo, o conjunto :
#={ (E, C), (P, A), (M, A), (L,P) };

(CATUNDA etal., 1994 a, p.21).

Nas palavras de Catunda et al. (1974 a, p.21): “Dizer que esse par — conjunto de dois
elementos — € ordenado significa distinguir um dos elementos como primeiro e 0 outro
como segundo.”.

CONSIDERACOES FINAIS



Apesar de ter solicitado o cancelamento da bolsa antes do periodo previsto para sua
finalizacdo, devido a minha aprovagdo em concurso publico na cidade de Ipira, onde
resido atualmente, fiz algumas interpretacdes a partir das analises realizadas. Os autores
visavam a interacdo dos alunos durante a apresentacdo do contetdo em sala de aula,
eles partiam de exemplos do cotidiano sempre buscando chegar ao formalismo
matematico, enfim, a uma generalizacdo matematica, em conformidade aos preceitos
estruturalistas defendidos pelo Grupo Bourbaki. Por fim, sinalizo que h4, ainda,
reflexos dessa reformulacdo do ensino secundario da matematica, em especial, para o
quinto ano, na organizagdo dos contetdos trabalhados atualmente.
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