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Fotogrametria arquitetonica digital: uma técnica de preservar
e documentar prédios historicos

Digital Architectural Photogrammetry: A Technique of Preserving and
Documenting Historic Buildings

Bethsaide Souza Santos!
Roséngela Leal Santos?

Resumo: Este trabalho tem por objetivo discutir as possibilidades do uso da fotogrametria
terrestre com visada horizontal, para a obtengdo de documentacdo e registros de
edificios/construgdes historicas. Feira de Santana, por ser uma cidade rumando ao
bicentendrio, e, por sua rapida dindmica de transformagdo e crescimento, mantem muitos
poucos edificios ligados & sua historia mais antiga, cedendo as pressdes urbanisticas de
reformulagdo e reconstrucdo da cidade, possui poucas estruturas arquitetonicas para contar o
passado da cidade. Assim, essa técnica aqui apresentada poderia ajudar ao menos a guardar
os registros desse patrimonio arquitetonico da cidade, que vem diminuindo um pouco mais,

a cada dia que passa.
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Abstract: This work aims to discuss the possibilities of using terrestrial photogrammetry
with a horizontal view, to obtain documentation and records of historic
buildings/constructions. Feira de Santana, being a city heading towards its bicentennial, and,
due to its rapid dynamics of transformation and growth, maintains very few buildings linked
to its oldest history, yielding to urban pressures of reformulation and reconstruction of the

city, it has very few architectural structures. to tell the city's past. Thus, this technique
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presented here could at least help to keep the records of this architectural heritage of the city,

which has been decreasing a little more with each passing day.

Keywords: Digital Photogrammetry. Architectural Heritage. Feira de Santana City.

A fotogrametria se baseia no principio de obtencdo de medida de
profundidade e distancia, a partir da visdo binocula de um mesmo objeto,
obtida a partir de angulos diferentes, mas que possuam uma darea de
sobreposi¢do em comum. A partir dai se cria um modelo que possua senso de
distancia e profundidade, o qual se baseia na forma como o olho humano
funciona. Esse processo, até recentemente, era limitado a camaras
fotograficas especificas, de alto desempenho tecnologico e softwares
complexos, em decorréncia da prépria forma de processo de obtencao do
produto, utilizando sistemas analdgicos de registro fotografico. Com o avango
da tecnologia fotografica, seus produtos passaram a ser digitais, ou seja, o
produto fotografico era captado digitalmente, em forma de sinais e
armazenados em forma de bits, ndo mais registrando a fotograflia, mas a
imagem (CRANE, 1997).

Uma imagem digital ¢ uma matriz formada por elementos discretos
de tamanho pré-determinado, em geral constante em toda a imagem,
distribuidos num arranjo bidimensional. Cada elemento ¢ denominado pixel
e a ele ¢ associado um valor, que pode ser em nivel de cinza ou colorido
(RGB), cujo valor associado ¢ proporcional a intensidade de brilho, como
resposta do objeto representado a luz incidente (EGELS, Y.; KASSER,
2002).

A fotogrametria pode ser utilizada por profissionais das mais
diversas areas que desejam obter informagdes métricas e representagoes
graficas a partir de fotografias. Arquitetura ¢ o Urbanismo sdo areas que
exigem documentacdo de objetos existentes para o desenvolvimento de
reformas, ampliacdo, restauracao, planejamento urbano ou mesmo registros e
documentacao de edificacdes. Nesse viés, a fotogrametria digital representa
uma poderosa técnica de aquisi¢cao de desenhos, modelos geométricos (3D) e
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ortofotos que podem complementar as técnicas tradicionais € mesmo ir além,

superando algumas limitagdes, anteriormente de dificil solu¢ao ou execugao.

O uso da fotogrametria na arquitetura e edificacoes

A 1deia de usar imagens fotograficas para documentagdo de edificios nado ¢
recente. O primeiro registro que se tem documentado data de 1858, quando
um arquiteto, Albrecht Meydenbauer, teve a ideia de usar as fotografias como
documentacao de edificagdes. Foi ele que aprimorou toda a técnica do uso de
fotografias, bem como o desenvolvimento dos métodos de documentacao,
bem como a aceitagcdo dessa nova tecnologia. Meydenbauer estava
convencido que os objetos do patrimonio cultural mais importantes deveriam
ser registrados de forma que estes pudessem ser reconstruidos em casos de
destruicao. E ele considerava que os registros fotogramétricos eram a forma
mais eficaz de alcangar este objetivo. Tendo sido ele, com todos seus esforgos
que conseguiu que ocorresse a criagao da primeira instituicdo fotogramétrica
do mundo, criada em Berlim para a documentacao fotogramétrica de objetos
do patrimoénio cultural.

Ente 1885 e 1920, a instituigdo gravou cerca de 2600 objetos em
mais de 20.000 imagens fotogramétricas em placas de vidro, criando uma
colecao histdrica realmente tinica. Do ponto de vista atual, Meydenbauer nao
foi apenas um dos inventores de sucesso da fotogrametria, mas também um
pioneiro da documentagdo do patrimonio cultural.

Deve-se mencionar que durante este periodo Meydenbauer teve o
conhecimento sobre os experimentos de Aimé Laussedat na Franca, que
trabalhava com o uso de fotografias em aplicagdes topograficas o qual ele
denominou “Meétrophotographie”. Entretanto, coube a Meydenbauer
modificar esse termo e usar, pela primeira vez a palavra “Fotogrametria” em
um artigo que foi publicado em um jornal sobre arquitetura em dezembro de

1867. Mais tarde, esse nome foi geralmente adotado em todo o mundo.
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Os métodos empregados por Meydenbauer se baseavam nas
construgdes graficas que seguiam as regras da geometria descritiva, o qual foi
possivel pela aplicagdo unica da orientagdao do plano vertical da imagem. Em
seus instrumentos, Meydenbauer ndo usou um circulo horizontal para a
medicao de angulos de azimute. Seu principio era determinar a orientacao
azimutal de cada imagem individual por pelo menos um ponto de controle no
objeto.

Para a restituicdo por construcdes graficas desenvolveu e aplicou
duas abordagens diferentes. No primeiro ele fez uso de pontos de fuga. Isso
era especialmente possivel desde que se pudessem assumir as linhas paralelas
horizontais no objeto. Com a finalidade de conseguir a convergéncia de tais
linhas na imagem, ele muitas vezes preferiu vistas diagonais. A segunda
abordagem foi mais geral e utilizava a intersec¢do grafica de dois raios para
definir a posi¢do de um ponto. Através deste método, também chamado de
“Plane-table Photogrametry”, qualquer ponto de objeto que tenha sido
identificado em duas (ou mais) imagens convergentes poderiam ser plotadas
no plano da superficie do terreno. Em uma segunda etapa sua altura poderia
ser construida também graficamente.

Assim, do ponto de vista atual, Meydenbauer nao foi apenas um dos
inventores de sucesso da fotogrametria, mas também um pioneiro da

documentacao do patrimonio cultural.

Desenho arquitetonico de prédios historicos

A documentagdo patrimonial € uma atividade que ndo deve ser dissociada dos
avangos tecnologicos da época de sua produgdo. (MENEZES, 2007) e a
Fotogrametria € uma técnica que permite extrair das fotografias as formas, as
dimensdes e as posi¢cdes dos objetos, além de permitir o alinhamento destas
imagens para geragao de composicdes € mosaicos.

Hoje ¢ possivel, através da fotogrametria digital, obter, de modo

preciso, grande quantidade de produtos, como medidas, desenhos, modelos
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geométricos, fotos retificadas, ortotofotos. Outro aspecto positivo € o pouco
tempo necessario para o trabalho de campo, j4 que a restituicdo de fotos ¢
feita em escritdorio, posteriormente ao levantamento fotografico
(GROETELAARS, 2004). Os equipamentos necessarios tem custo
relativamente acessivel e operagao facilitada e intuitiva.

Para validacao da proposta aqui apresentada, foi aplicada a seguinte
metodologia num edificio de relevancia historica: inicialmente, foi feita uma
observagdo do entorno e condi¢des gerais para a tomada fotografica. O
entorno mostrou ser adequado a tomada fotografica e assim foi feito em
horério favoravel, considerando pra isso a incidéncia de luz solar. Foram
previstos os melhores horarios e planejadas as condigdes ideais de
luminosidade, com relagdo as projecdes de sombras de edificagdes vizinhas.

Foi feita a restitui¢ao fotogramétrica através de um processamento
automatizado das fotografias. O principal produto gerado ¢ a ortofotomosaico
(Figura 1), através de processo de mosaicagem, depois da ortorretificagdo das

fotografias, no qual as feigdes das imagens sdo projetadas ortogonalmente.
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Figura 1: Ortofotomosaico de edificagdo historica
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Os resultados atingidos demonstraram a viabilidade de obter
produtos satisfatorios com a tomada de fotografias e, além do mais, todo o
aparato tecnologico disponibilizado atualmente potencializa novas e
complexas aplicacdes em documentagdo arquitetonica. A resolucdo dos
produtos finais depende da distancia da tomada fotografica ao alvo e a
precisdao ¢ consideravelmente aumentada quando sdo usados alvos para
criacdo de um sistema de eixos de referéncia. Apesar disso, quando ha uma
grande quantidade de formas e texturas, € possivel alcancar resultados muito
precisos, através dos algoritmos de processamento, que utilizam a
identificacao de padroes. Isso porque essas texturas sdo exatamente o dado de
entrada para a mosaicagem mais correta das fotos. A partir dos produtos
iniciais gerados sdo possiveis outras informacgdes, tais como vetorizagdes,
desenhos, modelagens 3D, entre outras, o que permite um fluxo de trabalho

continuo interdisciplinar e completo.
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