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Este artigo traz uma abordagem voltada para questdes relativas a sobrevivéncia do homem e das demais
espécies assim como as possibilidades de enfrentamento e adequacdo frente as ameacas que estamos
expostos. Busca-se aqui, refletir sobre os fatores mais iminentes, sejam estes extrinsecos ou intrinsecos aos
seres vivos, que pde em risco a vida em nosso planeta. Desta forma, chamamos a atencéo para as colisdes
por grandes asteroides, cujas cicatrizes ja deixadas em nossa superficie faz nos manter em alerta, e 0s
catastréficos efeitos das mudangas climéticas que se agravam com a crescente sociedade tecnoldgica e suas
acles antropogénicas, fatores estes que pde 0s ecossistemas e a propria espécie humana em risco de colapso.
Destacamos, também, os possiveis caminhos e processos para reverter ou amortizar estes agravos e a
importancia do impulsionamento das tecnologias espaciais na conquista de outros mundos como forma de
manter e disseminar a vida no Universo. Esperamos, assim, contribuir na producéo e disseminacdo do
conhecimento cientifico da Astronomia como matéria interdisciplinar e, a0 mesmo tempo, promover uma
reflexdo cientifico-filoséfica do nosso pertencimento ao Cosmo e da necessidade da construgdo coletiva de
uma sociedade mais sustentavel.
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This article has an approach focused on issues related to the survival of man and other species, as well as
the possibilities of confronting and adapting to the threats we are exposed to. The aim here is to reflect on
the most imminent factors, whether extrinsic or intrinsic to living beings, that endangers life on our planet.
In this way, we draw attention to the collisions by large asteroids, whose effects already left on our surface
make us remain alert, and the catastrophic effects of climate change that are aggravated by the growing
technological society and its anthropogenic actions, factors that put ecosystems and the human species itself
at risk of collapse. We also highlight the possible ways and processes to revert or amortize these injuries
and the importance of boosting space technologies in the conquest of other worlds as a way of maintaining
and disseminating life in the Universe. We hope, therefore, to contribute to the production and
dissemination of scientific knowledge of Astronomy as an interdisciplinary subject and, at the same time,
to promote a scientific-philosophical reflection on our belonging to the Cosmos and the need for the
collective construction of a more sustainable society.
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INTRODUCAO

Desde o inicio das primeiras civilizacbes 0 homem, dado o seu carater exploratério da natureza,
tem se voltado para o céu pelo fascinio do desconhecido e pela busca do conhecimento como forma de
sobrevivéncia da espécie. Assim, a odisseia na conquista do espaco ganha forca e traz elucida¢des ao longo
da linha do tempo da sociedade humana. O conhecimento acumulado nos impulsionou para a atual
revolucdo tecnoldgica e com ela, o surgimento das Novas Tecnologias Espaciais e consequentes
desdobramentos sobre a composi¢do e a mecanica que rege o Universo. Nesta perspectiva, 0 Hubble
(Hubble Space Telescope - HST) nos traz o fervilhar de galaxias e com elas os bilhGes de sistemas multi
planetérios e mais dados estdo por vir através dos olhos facetados do James Webb (James Webb Space
Telescope - JWST). Dos exoplanetas, pulsares, buracos negros aos segredos da matéria escura, todo este
conhecimento reverbera para a manutengdo da vida, como a conhecemos, a longo prazo.

Nosso Planetinha no cosmo, ou como discerniu Carl Sagan (2019), um pequeno ponto palido
observavel apds a oOrbita de Netuno, nos conduz como vulneraveis viajantes do espaco a uma velocidade
orbital de 30 Km/s. Assim, conhecer os fatores extrinsecos e intrinsecos que ameagam a nossa
sobrevivéncia e buscar meios para nos salvaguardar de eventuais catastrofes é imprescindivel.
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E de fato, o que as tecnologias nos tem revelado sobre estes perigos? Como prever estas possiveis
catastrofes e sobre quais formas podemos nos proteger?

Bom, conhecer a biodindmica dos seres aqui viventes ja nos ajuda bastante. Entretanto, é preciso
conhecer e compreender melhor a geodindmica da Terra desde o seu interior a superficie e a interacdo com
a atmosfera. E interessante ressaltar que muitas das descobertas nas exploragdes espaciais retornaram como
transposicGes para o entendimento dos processos fisico-quimicos aqui presentes, sejam da propria Terra ou
do Sistema Solar e, portanto, sinalizagdes do que pode estar por vir!

Essa perspectiva do conhecimento do Cosmos é fundamental para que se tenha sabedoria para
avaliar nosso lugar no Universo e aplicar os conhecimentos adquiridos ao longo do tempo em prol da
sobrevivéncia das espécies tal qual a conhecemos. Entretanto, 0 homem como ser dominante do ponto de
vista da inteligéncia tecnoldgica, precisa sair do seu egocentrismo e abrir os olhos para sua posi¢ao nesta
imensiddo coésmica. No atual mundo globalizado, é preciso somar forcas e evoluir para uma sociedade
consciente, principalmente no que diz respeito a reducdo da poluicdo por polimeros plasticos e gases do
efeito estufa (GEE), assim como, intervir no meio para o controle e amortizacdo das emiss@es que ocorrem
de fontes naturais de modo a buscar um equilibrio dindmico entre meio bidtico e abidtico, ou seja, alcangar
algo que é tangente e possivel a cada um de nés.

Como fatores extrinsecos aos seres vivos, o desequilibrio das condigdes geotérmicas do interior
da Terra, do campo magnético ou possiveis grandes impactos ao nosso planeta por meteoros, entre outras
questBes, pode gerar catastrofes potenciais que levem & extingdo em massa. Estes sdo perigos iminentes
cujas tecnologias usadas na atualidade precisam avancar na perspectiva de evacuar os espagos a tempo habil
e/ou reverter estes processos naturais. Ressalta-se ainda, a longo prazo, que na caminhada evolutiva da
nossa estrela, esta ao se tornar gigante vermelha, provavelmente pulverizard a Terra. Neste sentido é
preciso, desde j4, seja devido aos fatores intrinsecos ou extrinsecos, evoluir para processos de colonizagao
humana em outros mundos a comegar pela nossa Lua e Marte. A deteccdo de exoplanetas ou satélites em
sistemas estelares proximos e em zonas de habitabilidade, o desenvolvimento de tecnologias de propulsdo
que permitam viagens préximas da velocidade da luz, entre outros fatores, serd necessario para esta
conquista visando a exploracdo de recursos naturais e a implantacéo de novos habitats.

AMEACAS A VIDA NA TERRA

O nosso Sistema Estelar é bombardeado ndo apenas por fragmentos atdbmicos de matéria e radiagao
eletromagnética, mas também por detritos pedregosos resultantes principalmente da sua formag&o, os quais
atuam, entdo, como “fosseis astrondmicos” e se encontram, na sua maioria, numa zona entre Marte e Jupiter,
denominada de cinturdo dos asteroides. De acordo com Tyson (2017), estes asteroides podem ter suas
oOrbitas perturbadas, fazendo com que cruzem a Orbita da Terra num caminho catastréfico. Para aqueles
maiores de um quilémetro de didmetro a energia de colisdo é suficiente para desequilibrar a vida na Terra.

Prova viva desta ameaca sdo as mais de 200 visiveis crateras de impacto na superficie da Terra
(Astroblema), das quais nove estdo no Brasil. Uma delas, a cratera de Araguainha (Imagem 1 e 2), passou
recentemente no més de outubro deste ano de 2022, a integrar a lista internacional dos cem (100) Sitios do
Patrimbnio Geoldgico da Unido Internacional das Ciéncias Geograficas (IUGS). Este marco de
cicatriz consiste no Domo de Araguainha situado entre Goias e Matogrosso que ocorreu ha cerca de 250
milhdes de anos atras pela queda de um grande asteroide com mais de 1,7 quildmetros de didametro, a uma
velocidade de 15 Km/s. Sua cratera alcanca 40 quildmetros de didmetro, area correspondente a regido
metropolitana de S8o Paulo, e é uma das poucas no mundo cuja estrutura se encontra preservada.
(OLIVEIRA, 2022).

Segundo Pivetta (2013), este evento ocorreu no fim do periodo Permiano, durante a Pangéia,
guando ainda ndo havia os dinossauros nem os mamiferos. Levanta-se a hipdtese que este evento tenha sido
um dos mais traumaticos processos de extingdo em massa da biodiversidade desencadeada pelos efeitos
indiretos decorrentes da formacdo da cratera. A grande quantidade de metano liberado na atmosfera
provocou mudangas climaticas varrendo aproximadamente 90% a 96% das espécies, sendo um evento mais
catastréfico do que aquele que dizimou os dinossauros.
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Imagem 1: Domo de Araguainha
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Créditos: Carlos Roberto de Souza Filho / INICAMP. Fonte:
https://revistapesquisa.fapesp.br/a-estufa-de-araguainha/

Imagem 2: Domo de Araguainha, que fica entre GO e MT, foi criado pelo impacto de um asteroide

Crédito: Divulgagao/J. Sanchez. Fonte: https://g1.globo.com/go/goias/noticia/2022/10/23/cratera-
formada-por-queda-de-asteroide-em-goias-e-reconhecida-em-lista-que-selecionou-100-sitios-do-
patrimonio-geologico-do-mundo.ghtml

Assim, segundo Schapoo (2022) grandes asteroides de quildmetros de extensdo podem levar a
agravos em escala global ao impactarem com a Terra, desestabilizando os ecossistemas e levando a
extincdo em massa de um grande ndmero de espécies, tal qual foi 0 evento mais provavel para a extingao
dos dinossauros e tantas outras espécies presentes no periodo Cretaceo — Paleogeno (Evento K — Pg)
ocorrida a aproximadamente 65 milhdes de anos atras onde estima-se que entre 60% a 75% da vida terrestre
tenha sido extinta. Desta forma, identificar cada vez mais estes grandes pedregulhos potencialmente
perigosos, monitord-los e desenvolver estratégias para mitigar possiveis impactos, é crucial. Estas
estratégias ainda estdo engatinhando e versam desde processos de evacuacao de aglomerados populacionais
a particularizacdo ou desvio destes objetos a depender do grau de estrago estimado.

Nesse sentido, em setembro deste corrente ano, tivemos a primeira misséo espacial onde a sonda
DART (Double Asteroid Redirection Test) da Agéncia Espacial dos Estados Unidos (National Aeronautics
and Space Administration - NASA), culminou desviando o asteroide Dimorphos, um satélite do asteroide
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Didymos, através da técnica de impacto cinético. O corpo alvo nao oferece perigo, tendo sido escolhido
para teste em prol da defesa planetaria em um possivel evento futuro e a acdo, assim como o resultado,
demonstraram que estamos avancando nestas estratégias. O Dimorphos tem cerca de 160 metros de
diametros e estava a 11 milhes de quilémetros da Terra no momento da colisdo. A nave que impactou
propositadamente o asteroide, conseguiu desloca-lo, reduzindo sua 6rbita em 30 minutos. Assim, foi a
primeira vez que conseguimos alterar o movimento de um objeto celeste e 0 experimento em si, assim como
as andlises dos dados coletados, poderao ser utilizados futuramente para defender o planeta de colisGes.
(OLIVEIRA, 2022). (Imagem 3 e 4)

Imagem 3: Missdo DART. O satélite LICIACube da ASI adquiriu esta imagem pouco antes de sua
aproximacdo mais proxima do asteroide Dimorphos, apds o Teste de Redirecionamento de Asteroide
Duplo, ou missdo DART, propositalmente impactado em 26 de setembro de 2022. Didymos, Dimorphos e
a pluma saindo de Dimorphos apds 0 DART impacto sdo claramente visiveis.

Créditos: ASI/NASA. Fonte: https://www.nasa.gov/feature/nasa-dart-imagery-shows-changed-
orbit-of-target-asteroid . Acesso em 01 dez. 22.

Imagem 4: missdo DART. Imagem do LICIACube da ASI mostrando as plumas de material
ejetado do asteroide Dimorphos ap6s o teste de redirecionamento de duplo asteroide da NASA,
ou missdo DART, ter impactado com ele em 26 de setembro de 2022. Cada retangulo representa
um nivel diferente de contraste para que melhor se veja a estrutura fina nas plumas. Ao estudar
esses fluxos de material, poderemos aprender mais sobre o asteroide e o0 processo de impacto.

Créditos: ASI/NASA/APL. Fonte: https://www.nasa.gov/feature/nasa-dart-imagery-shows-
changed-orbit-of-target-asteroid . Acesso em 01 dez. 2022.

Se por um lado estes detritos nos pdem em alerta, outrora estes eventos foram muito constantes,
intensos e importantes. Assim, segundo Tyson (2017, p.142), “Durante meio bilhdo de anos depois da
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formacdo do Sol e seus planetas, caiu tanto lixo na Terra que o calor da persistente energia dos impactos
deixou a atmosfera terrestre quente ¢ a crosta derretida”. Percebemos, entdo, a importancia destes eventos
de colisbes como primordiais, ndo s6 para a formacao da nossa Lua como satélite natural de baixa densidade
gue atua nos fendmenos das marés e na biodinamica aqui da Terra, mas também, por ter atuado na formacéo
da nossa crosta terrestre e da nossa atmosfera.

Evoluimos sobre esse escudo de protecdo que é a nossa magnetosfera, desviando os ventos solares
e sobre o cobertor que é nossa atmosfera e assim, alcangamos o desenvolvimento de uma civilizagdo
tecnolégica. Segundo Chiavenato (1991, p.13), “O homem ¢é a maquina mais complexa produzida na Terra,
dentro da enorme complexidade do Universo”. Entretanto, se por um lado evoluimos em saltos sucessivos
para a fronteira intelectual e de uma cultura material, por outro lado, o atual avanco da tecnologia
desumanizada e do capitalismo antiecolégico vem tragando nosso préprio exterminio como diz a frase
popular “O homem se tornou lobo do proprio homem”. E ainda segundo Chiavenato (1991, p.17) “Porque
do jeito que as coisas estao, ficou dificil até de respirar. Mataram o ar, a terra, os alimentos”.

Assim, Carl Sagan em seu livro Cosmos (2017), preconiza que independente do sistema social ou
da biologia presente em um planeta, o crescimento populacional exponencial levara ao esgotamento dos
recursos naturais e que, portanto, devemos considerar as possibilidades de autodestruicdo em funcdo da
poluicdo, da escassez de recursos e guerras ao atingir um certo grau de civilizagéo técnica.

E ¢ visivel que nosso atual patamar de crescimento populacional, dominado pelo capitalismo
selvagem, tem promovido o uso irracional dos recursos com geracdo exacerbada de poluentes, pondo em
risco nossa prépria existéncia num caminhar para o esgotamento dos recursos naturais, desigualdades
sociais extremas e guerras.

Atingindo a marca de oito bilhdes de pessoas de acordo com os dados estatisticos fornecidos,
recentemente, pela Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU), nossa sociedade industrial tem gerado niveis
de poluicdo sem precedentes, seja em terra firme, na agua ou no ar. As a¢des antrépicas negativas vao desde
0s desmatamentos, as queimadas, ao uso indevido do solo com monoculturas e manejos inapropriados, a
queima dos combustiveis fosseis e a poluicdo das dguas por micro plasticos, agrotdxicos e farmacos dentre
outros, resultando na ruptura da biodindmica dos ecossistemas naturais, promovendo a queda da
biodiversidade e a aceleracdo na mudanca do clima, que por sua vez agoniza ainda mais os ambientes j&
fragilizados. Quanto a estas a¢Oes a nivel global, a problemética maior se depara com os altos niveis
presentes no meio ambiente dos polimeros plésticos descartados inadvertidamente e dos gases do efeito
estufa (GEE), gerados principalmente pela queima dos combustiveis fosseis.

Sagan relata em seu livro Palido Ponto Azul (2019), que nossa sociedade e nossa tecnologia séo
voltadas para um pensamento de curto prazo, enquanto isso 0s gases toxicos produzidos se dissipam sem
fronteiras na atmosfera global e assim estamos estabelecendo um problema planetario que se traduz num
perigo para nés mesmos.

Dentre os gases do efeito estufa, o diéxido de carbono (CO) e 0 metano (CH,) sédo os responsaveis
em maior taxa para o aquecimento global e consequente promogéo das mudancas climaticas que ja estamos
vivenciando e com ela as inundagBes mortais, as secas e 0s grandes incéndios, a fome e as doencas.

Atrelado ao aumento do gés carbdnico no ar, ndo podemos, aqui, deixar de citar a relacdo direta
deste gas com a acidificacdo dos nossos oceanos. Na lamina d’agua as reagdes quimicas entre as moléculas
de 4gua com o crescente excesso de CO, atmosférico, resultam em um aumento de ions hidrogénio (H*)
dissolvidos e consequente acidificacdo do meio, ocasionando queda na biodiversidade marinha e em
especial sobre os corais e as algas coralineas responsaveis pela alta produtividade de oxigénio (O;) para a
atmosfera. Outra consequéncia das mudangas climaticas sobre os oceanos diz respeito ao aquecimento de
suas aguas. Estudos tém apontado que a diminuigdo de nuvens sobre o leste do Oceano Pacifico e o
derretimento das calotas polares, tém diminuido o brilho ou albedo do nosso planeta, ou seja, diminuido a
reflexdo da luz do Sol e, por conseguinte, promovendo a entrada de mais energia e calor ao sistema global.

“O oceano esta presente em toda a vida do planeta e é fundamental para a existéncia deste. Nos
Gltimos anos vem crescendo a preocupacgdo com essa fonte de vida, e muitas politicas de alerta tém sido
promovidas em prol do ambiente marinho”. (LUZ & JESUS, 2021. p.118)

Tyson (2017), relata que a delicada interagdo entre a 0s oceanos, a terra e a atmosfera, vem sendo
desrespeitada pelo grande contingente populacional e cujas consequéncias nosso futuro ira testemunhar.
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Todas estas questdes ai postas, estdo interligadas em cascata e, sdo resultados desta
superpopulacéo globalizada que, com sua cultura material, vem num ritmo frenético demandando cada vez
mais bens e servigos com consequente exaustdo dos recursos naturais e geragdo de poluentes, ameacando a
vida do planeta.

A espécie humana em seu pouco tempo na histéria da Terra, de acordo com Mega e Miyake (2016),
tem demonstrado, diante de todas estas agdes antrépicas desmedidas, sua capacidade agressiva de
transformac&o ao meio ambiente, tendo levado diversas espécies a extingdo ou a vias de extingdo. Diversos
autores tém posto em polémica se ja estamos vivenciando uma sexta extingdo em massa ou se entraremos
neste processo em breve, entretanto, todos concordam que a Sexta Grande Extingdo sera um evento
catastrdfico, pondo em risco nossa propria existéncia. Assim, de acordo com Chiavenato (1991, p.23), “A
destruicdo do meio ambiente, o perigo que a Terra corre e o risco de 0 homem desaparecer sdo verdades
afirmadas por ecélogos de todas as correntes cientificas e politicas”.

E ainda segundo Mega e Miyake (2016, p.240) “...as extin¢gBes em massa: sao caracterizadas pelo
desaparecimento repentino de um grande numero de espécies sem deixar descendentes”. Estas extingdes
tém sido raras e ocorreram em fungdo de fendmenos naturais como por impactos de grandes meteoros ou
intensas atividades sismicas. Diferente das Ultimas grandes extingdes, a Sexta Grande Extingdo sera pela
primeira vez decorrente das a¢fes abusivas de uma espécie, ou seja, do Homo sapiens sobre 0 meio €, 0
aumento da temperatura global, a perda da biodiversidade e a destruicdo dos habitats estdo propiciando
condicBes ambientais para a extin¢do do préprio homem em termos bioldgicos e geoldgicos.

“Entretanto, apesar de vivermos o antropocentrismo protecionista, a atual conjuntura mundial
caminha para o dilema ético do biocentrismo — também conhecido como ecocentrismo”. (LUZ &
CEZIMBRA, 2021. p.124).

Esta nova visdo para a preservacdo dos recursos naturais e a promocao principalmente de novas
tecnologias voltadas para o uso de energias limpas, tem ganhado corpo nesta nova visdo globalista que traz
a natureza para o centro dos debates como Objeto Juridico de Direito, pertencente a todos 0s seres Vivos.

Assim, de acordo com Luz e Jesus (2021) a promog&o para um modelo de mundo mais sustentavel
com respeito a natureza tem ganhado forga e adeptos no globalismo ambiental através das Convencdes e
acordos que vém ocorrendo nos Ultimos tempos em prol do Meio Ambiente.

Neste sentido, uma proposta encerrada em dezessete objetivos a serem alcancados até 2030 —
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS da Agenda 30) e Conferéncias Ambientais vem
ocorrendo, tendo seu marco em 1972 com a Conferéncia de Estocolmo. Em 1992 teve inicio as
Conferéncias das Nagdes Unidas para as mudangas climaticas com a ECO-92. Porém, ao longo do tempo,
0s avancos tém sido pouco expressivos e novos acordos vém se costurando entre os paises objetivando
diminuir o aquecimento global.

Cientistas tém alertado sobre a intensificacdo dos efeitos climaticos em todo o globo e advertem
da necessidade de frear o aquecimento com reducdo em 43% nas emissdes de gas carbOnico até 2030.
Porém, o relat6rio do Programa das NacGes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) deste corrente ano,
demonstrou que apesar da reducdo de 13,7% para 10,6% nas emissdes nestes dois Gltimos anos, ainda esta
longe do alcance estabelecido na Clpula de Paris, sem demonstrar uma trajetoria sélida e eficaz capaz de
frear o0 aquecimento projetado para 1,5°C. Desta forma, o Relatorio propde urgéncia para mudanc¢as nos
setores elétrico, industrial, de transportes e construcdo civil, assim como, nos sistemas alimentares e
financeiro para estabilizagdo do processo de desequilibrio. (NACOES UNIDAS DO BRASIL. PNUMA,
2022).

O relatorio apresentado na COP 27 (Conferéncia das Partes) em novembro deste ano, concluiu que
as taxas de reduces para o ultimo ano de 2021, ficaram abaixo do esperado com reducéo em apenas 0,5
gigatoneladas de emissbes de GEE, o equivalente a menos de 1% projetado para 2030 na COP 26,
colocando o planeta a caminho de um aumento da temperatura média de 2,7°C neste século. Desta forma,
a 272 Conferéncia das Nagdes Unidas para a mudanca do clima que ocorreu neste més de novembro de
2022 no Egito, discutiu sobre as implementacdes das negociagdes realizadas até entdo, desde o acordo de
Paris, sobre as maneiras de enfrentar e se adaptar as mudancas climaticas diante do quadro da crise de
energia impulsionada pela guerra da Ucrénia e diante dos dados do Relatério PNUMA, demonstrando que
0 mundo ndo esta fazendo o suficiente para proteger o futuro do planeta. Dentre as mitigacOes, destaca-se
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0 uso das novas tecnologias e fontes de energia renovaveis, mudancgas de praticas de gestdo e do
comportamento do consumidor. (NACOES UNIDAS DO BRASIL. COP 27, 2022).

A CONQUISTA DE OUTROS MUNDOS

Para além das mitigacdes, seja das mudancas climaticas ou de impactos de asteroides, precisamos
caminhar para além das fronteiras da atmosfera terrestre na conquista efetiva de outros mundos como
garantia de sobrevivéncia.

O Sputnik 1 langado em 1957, primeiro satélite a orbitar a Terra, representou 0 marco para a
construcdo da civilizagdo tecnoldgica em que nos encontramos. Hoje, contamos com uma verdadeira
constelacdo de satélites artificiais operando a nosso favor, dentre eles, 0 maior e o Unico tripulado desde o
ano de 2000 que consiste na Estacdo Espacial Internacional (International Space Station - ISS), cujos
conhecimentos galgados, em inimeras pesquisas, tém reverberado para a melhoria da qualidade de vida
aqui na Terra e nos preparado para dar saltos em direcdo a outros mundos, como por exemplo, sobre os
efeitos de longa permanéncia no espago sobre os corpos humanos, conhecimentos estes que serdo Uteis para
as primeiras viagens tripuladas a Marte e também de maior permanéncia na Lua, mundos estes que beiram
nossa vizinhanga e cujas superficies ja se encontram mapeadas e com um certo grau de exploragdo.

Em se tratando da conquista a Lua, através da missdo Apollo, Neil Armstrong fez histéria, em
1969, ao ser o primeiro homem a pisar em outro mundo. Atualmente temos assistido um novo retomar a
Lua através do Programa Arthemis, que consiste em um programa tripulado da NASA em parceria com
empresas de voo espacial comercial norte americano e parceiros internacionais, visando criar uma fundagéo
para estabelecer base lunar de permanéncia humana sustentivel e propiciar o desenvolvimento de uma
economia lunar por empresas privadas além, também, de servir como base para viagens tripuladas a Marte.
(Imagem 5).

Imagem 5: missdo Arthemis. A espaconave Orion ndo tripulada da NASA atingiu uma distancia
méaxima de quase 270.000 milhas da Terra durante o teste de voo Artémis | antes de iniciar sua
jornada de volta a Terra. Orion capturou imagens da Terra e da Lua juntas de sua 6rbita lunar
distante, incluindo esta imagem em 28 de novembro de 2022, tirada da cAmera em uma das asas
do painel solar da espagonave.

Créditos: NASA. Fonte:_https://www.nasa.gov/press-release/nasa-sets-coverage-of-orion-s-historic-
moon-mission-return-splashdown Acesso em 03. dez. 2022.

O langamento da Missdo de Exploracdo 1 (ME -1) do programa Arthemis ocorreu neste Gltimo 16
de novembro de 2022 e, ainda sem tripulacdo, foi programado para passar trés semanas no espago,
englobando seis dias em drbita retrograda ao redor da Lua. A missdo seguird com a EM-2 planejada para
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2024, quando entdo serd a primeira missao tripulada a deixar a orbita baixa desde a missdo da Apollo 17
em 1972. A EM-3 dara continuidade as missdes tripuladas a Lua, reabrindo as expectativas de novas
conquistas para “terraformar” Marte, ou seja, tornd-lo mais ameno para condi¢bes de exploracdo e
colonizacdo, abrindo caminho para novas fronteiras interestelares.

Na escala dos descobrimentos dos exoplanetas pelo Telesc6pio Hubble e pelo James Webb,
esmiucar melhor as condic¢des de habitabilidade dos planetas e satélites dos sistemas mais proximos de nds,
como o Sistema Alfa Centauri e estrela Bernard, ¢ um caminhar nestes desdobramentos da revolugédo
espacial que estamos vivendo e é claro, alinhado aos dispositivos de propulsdo e de aceleragdo constante,
capazes de tornar as viagens mais curtas, tudo isso é uma projecao real para o futuro da humanidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Pontuamos, portanto, que os grandes desafios deste século sdo de natureza global em fungdo das
acles antropogénicas e “Sejam quais forem as mudancas que nos esperam no futuro, elas provavelmente
envolverdo uma luta fraternal dentro de uma Unica civilizacdo e ndo um embate entre civilizagfes
estranhas”. (HARARI, 2018. p.142).

Neste caminho, significativos avancos globalizados tém ocorrido a partir das Conferéncias das
Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente criando instrumentos juridicos e consolidando a responsabilidade
ambiental internacional. O meio ambiente passa a fazer parte dos Direitos Humanos perante a Corte
Interamericana e no novo Constitucionalismo Latino — americano a “Pachamama’ passa a ser consagrada
como Sujeito Juridico de Direitos, deixando de ser mero objeto de exploracdo. Novos principios sdo
avocados, como o do poluidor-pagador, o da prevencao e 0 ndo retrocesso nesta matéria de Direito.

Buscando formas de restabelecer o equilibrio, Correia e Paesi (2018), afirma ser preciso mudar o
rumo, revendo préticas e disseminando conhecimentos para que possamos alcancar o desenvolvimento
sustentavel pleno pautado no tripé economia-homem-planeta e que neste contexto de sustentabilidade,
avango econdmico e conservagdo da natureza andem de méos dadas. E ainda, como diz Tyson (2017), é
preciso reavaliar nosso valor como ser humano numa perspectiva césmica onde a Terra é apenas um
pequenino ponto, porém um pequeno ponto muito precioso por abrigar a vida.

Nesse interim, assim como os olhos do J.W.S.T. buscam enxergar cada vez melhor e mais longe
0 nosso Universo, nossa sociedade tecnoldgica comega a abrir os olhos para os novos desafios e
enfrentamentos para a sobrevivéncia. Estamos a edificar nossa sociedade contemporanea pautada em uma
educacdo convergente para a Ciéncia, Tecnologia, Inovacio e Meio Ambiente numa visdo una de protecéo
a toda a teia da vida, tendo 0 meio ambiente como um novo modelo de riqueza contemporéanea.

Carl Sagan em seu livro Cosmos (2017), também pontua que é incerto o grau de sabedoria da
sociedade humana para evitar a autodestrui¢do, porém muitos ja caminham nesta perspectiva positiva em
prol da preservacao das espécies e de um mundo pacifico e aptos a escalada para uma sociedade galactica
de civilizagBes inteligentes.

Ademais, conclui-se ser necessario um engajamento, cada vez maior, das populacGes e de seus
governantes em busca das metas tracadas, visando mitigar e nos adequar aos problemas ambientais
emergentes e a0 mesmo tempo, em que devemos também, caminhar para estabelecer parcerias e metas na
conquista espacial, ndo como conquistas de paises ou empresas independentes, voltadas para o poder, mas
sim como conquistas da humanidade, voltada para a humanidade, como forma de salvaguardar todo um
intrincado de rela¢6es ecoldgicas entre 0 meio ambiente fisico e 0 meio bidtico, seja aqui na Terra ou em
outros mundos colonizaveis em um futuro préximo.

Assim, cabe a cada um de n6s, habitantes deste especial fragmento do universo, falarmos em nome
da Terra numa cultura Gnica de preservagio de Gaia' enquanto Gnico planeta capaz de abrigar a vida como
a conhecemos e, como seres inteligentes, construirmos um caminho de existéncia pacifica e igualitaria.

Sugere-se, aqui, para um maior aprofundamento sobre as Ciéncias Espaciais emergentes, leituras
que abordem os mais recentes programas de colonizacdo da Lua e de Marte e, sobre as tecnologias de
propulsdo ja existentes, programas iniciais estes, 0s quais permeardo a disseminacao da vida para outros
mundos a partir da Terra.
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" Pachamama: proveniente dos povos originarios Sul-Americanos dos Alpes Centrais, Pachamama é uma
divindade considerada no contexto mais amplo como a prépria Mae- Terra, geradora e sustentadora da
vida.

i Gaia: divindade de origem grega, e assim como Pachamama, é simbolizada pelo planeta Terra e sua
abundancia de vida, a grande Mae-Terra, detentora da fertilidade e da harmonia da natureza.
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