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O objetivo deste trabalho é analisar, no decorrer de uma disciplina curricular de epistemologia, como evolui a visdo de ciéncia
e de seu progresso em alunos no inicio do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza — Habilitagdo em Fisica do IFSC —
Campus Jaragud do Sul. Um questionério com sete questdes acerca da compreensdo de temas e termos inerentes ao progresso
cientifico foi aplicado em dois momentos em dois semestres consecutivos: no inicio e no final do curso. Apos a aplicacéo do
questiondrio prévio, realizou-se a leitura de um livro de divulgagdo cientifica sobre histdria da ciéncia para que os alunos
pudessem ter alguma nogdo de historia da ciéncia e ndo apenas suas concepgdes prévias. Logo ap6s, as ideias dos principais
epistemdlogos sobre ciéncia, critério de demarcacdo e progresso cientifico foram apresentadas aos alunos que, em grupo,
buscaram fazer a interpretagdo das ideias de cada autor com a construcdo de diagramas Vé. Buscou-se mesclar a apresentacdo
de autores tidos como tradicionais das areas da Fisica e da Matematica (Popper, Kuhn e Lakatos), com alguns de outras areas,
como Maturana e Mayr, a fim de possibilitar aos alunos a construcdo de um conceito de ciéncia sem ficar preso em uma linha
especifica de pensamento. As respostas dos alunos aos questionarios sugerem que a disciplina de epistemologia influencia
positivamente seu pensamento sobre o que é ciéncia e como ocorre seu desenvolvimento, deixando alguns pré-conceitos de
lado ao final do curso. Ao final, apresentamos também sugestes para trabalhar a epistemologia e a histdria da ciéncia em
cursos que nao oferecem tais disciplinas regularmente.

Palavras-chave: epistemologia, ensino de ciéncias, critério de demarcacéo.

We analyze the influence of a course of epistemology in underclassmen recently enrolled in a Bachelor's Degree in Natural
Sciences with specialization in Physics from a federal institute in Jaragua do Sul, Brazil. A questionnaire with seven questions
towards topics and terms inherent to scientific progress was applied twice in two consecutive semesters, at the beginning and
at the end of the course. In a first moment, - just over half of the semester - was held a reading of a scientific dissemination
book on the history of science so that the students might have historical knowledge that were not only based on their
preconceptions. After that, the main epistemologists ideas about science, a criterion of demarcation and scientific progress were
presented to students and, as a group, they made the interpretation of the ideas of each author with the construction of Vee
diagrams. We tried to present authors considered traditional to areas of physics and mathematics (such as Popper, Kuhn and
Lakatos) with some from other areas, such as Maturana and Mayr, to enable students to build a concept of science without
being narrow-minded view in one specific area. Students' responses to the questionnaires suggest that the discipline of
epistemology positively influences their thinking about science and how its development occurs, setting some preconceptions
aside at the end of the course. Finally, we also present suggestions for working epistemology and history of science in courses
which do not offer such contents regularly.

Keywords: epistemology, science teaching, criterion of demarcation.

INTRODUCAO

Atualmente, inimeras areas se utilizam da denominagdo de ciéncia com o intuito de adquirir certa
credibilidade, mesmo sem estar em consonancia com alguma definicdo de ciéncia estabelecida em seus critérios
de demarcagdo (implicitos ou ndo) por quaisquer dos filésofos da ciéncia. Ha, assim, uma necessidade eminente
de se trabalhar a Epistemologia e Filosofia da Ciéncia em cursos de formac&o de professores de ciéncias para que
estes tenham condicGes de fazer um diélogo critico e produtivo com seus alunos na Educacdo Béasica. No entanto,
muitos alunos de cursos de licenciatura tém contato superficial com a Histéria da Ciéncia e acabam por nao
conseguindo organizar tal conhecimento de forma l6gica e epistemoldgica. A ideia adotada neste trabalho, entéo,

é trabalhar conteldos de Histéria da Ciéncia antes de se apresentar as visfes epistemoldgicas de autores
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selecionados, para ai 0 aluno construir seu préprio critério de demarcacdo entre ciéncia e ndo-ciéncia e sobre o
progresso do conhecimento cientifico.

Essa pesquisa visa ampliar o estudo da filosofia e seus autores por parte dos alunos, tornando-os criticos e
com mais informacdes, deixando-os bem mais preparados para uma sala de aula. Moreira et al. (2007, p. 128) e
Massoni e Moreira (2007) salientam que a pesquisa em ensino tem ratificado que estudantes recém ingressos na
universidade trazem concepcdes inadequadas sobre a natureza da ciéncia e, ndo raramente, saem da universidade
em iguais condicbes. Os autores também afirmam que, tradicionalmente, cursos de fisica e livros didaticos
privilegiam uma formac&o académica com enfoque altamente empirista-indutivista, isto €, um enfoque no qual o
conhecimento advém da generalizagdo indutiva a partir da observacdo, sem qualquer influéncia tedrica ou
subjetiva, ¢ dessa forma capaz de assegurar a verdade absoluta as afirmacdes cientificas e essas visdes superadas
da natureza da ciéncia sustentadas por futuros professores de fisica podem resultar em praticas docentes
inadequadas. Assim, considera-se que saber distinguir o que é ciéncia é algo que pode ser considerado de extrema
importéncia para o licenciando possa preparar seus alunos a ndo serem enganados por charlatdes, contribuindo
para que a ciéncia continue tendo crédito perante a sociedade.

Assim, consideramos relevante a verificacdo da opinido e da percepgéo do conceito de Ciéncia pelos alunos
de curso de Licenciatura para evitar a criacdo de mitos acerca da Ciéncia. Isso permite ainda avaliar e apresentar
estes alunos a uma visdo cientificamente razoavel e que deve ser considerado como essencial para formacéao de

bons professores.

REFERENCIAL TEORICO

Considerando o conhecimento prévio como varidvel crucial para anélise do processo de aprendizagem dos
alunos, a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel (2000) parece um referencial adequado para a
construcéo da metodologia da pesquisa e para a analise dos dados coletados. Partindo desta premissa, apresentamos
aos alunos, em um primeiro momento, topicos de Histdria da Ciéncia para que fosse possivel a formagao de
subsuncores para a compreensdo do critério de demarcacdo e de progresso cientifico utilizado por alguns
epistemologos.

Assim, também se pode considerar que as teorias epistemoldgicas abordadas no curso servem de base para
analisar as respostas dos alunos as questfes apresentadas no questionario. Na ordem, as epistemologias (principais
conceitos) apresentadas aos alunos foram:

* O racionalismo critico de Karl Popper (1982, 1996): critério de demarcagdo, conjecturas e refutacGes,

racionalismo critico;
» As revolugdes cientificas de Thomas Kuhn (1998): revolug@es cientificas, paradigmas;

* A metodologia dos programas de investigacdo cientifica de Imre Lakatos (1993): nucleo firme, cinturdo

protetor, programa de pesquisa cientifica, heuristicas;

* O anarquismo epistemologico de Paul Feyerabend (1989): tudo vale, contra o método, anarquismo

epistemoldgico, pluralismo metodologico;

» A teoria da autopoiese de Humberto Maturana (2001): autopoiese, observador no observador, biologia do

conhecer;
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» As criticas de Ernst Mayr ao fisicalismo e a necessidade da criacdo de uma epistemologia voltada a Biologia

(2005): epistemologia voltada a biologia.

Sabe-se que estes ndo sdo o0s Unicos autores passiveis de serem trabalhados em um curso de epistemologia
e filosofia da ciéncia, mas a carga horaria da disciplina de apenas quarenta horas semestrais provocou alguns
recortes e, por isso, apenas estes epistemologos foram apresentados aos alunos. Mengdes também foram feitas aos
alunos acerca das ideias importantes de Bachelard (1984, 1996), Bunge (1976), Laudan (1986) e Toulmin (1977).

METODOLOGIA

Para analisar a compreensdo dos conceitos envolvendo a ciéncia e seu progresso, utilizamos, neste trabalho,
um questionario com sete questdes foi respondido, em dois momentos, por alunos regularmente matriculados na
unidade curricular “Epistemologia e Historia da Ciéncia” do segundo semestre do curso de Licenciatura em
Ciéncia da Natureza — Habilitacdo em Fisica do IFSC — Jaragué do Sul. O questionario apresentado no inicio do
semestre sera chamado de “questionario prévio” e, 0 do final do semestre, “questionario final”. Os questionarios
foram aplicados nas turmas do primeiro e do segundo semestre de 2011. Os encontros da unidade curricular eram
de 2 horas-aula semanais, perfazendo 40 horas-aula semestrais.

Para auxiliar a discussdo no decorrer de cada um dos semestres do estudo, na primeira parte da disciplina
os alunos leram e discutiram o livro “A ciéncia através dos tempos!” (CHASSOT, 2008). Esta atividade foi
proposta para que os alunos pudessem primeiramente ter conhecimento de episodios da histéria da ciéncia para
gue somente depois rearranjassem suas ideias para construir uma visao sobre a ciéncia e seu progresso. A discussao
de cada capitulo foi conduzida pelo professor durante as aulas e os alunos tiveram que elaborar trés trabalhos
escritos, um a cada cinco capitulos aproximadamente. Estes trabalhos deveriam apresentar aquilo que o aluno
considerou mais importante em cada capitulo, justificando-o. A atividade de leitura do livro e producdo dos
trabalhos utilizou pouco mais de metade do semestre e estes trabalhos ndo sdo objeto de anélise deste estudo.

Apos a leitura e discussao do livro, as teorias dos epistemdélogos citados anteriormente foram apresentadas
e discutidas e os alunos montaram grupos para construir diagramas “Vé” contendo aas ideias de cada autor com a
intencdo de criticar as propostas apresentadas e agregar a sua propria visdo sobre o que vem a ser Ciéncia e de
como ela se desenvolve. O diagrama V&, ou Vé epistemolégico, € um dispositivo heuristico criado por D. B. Gowin
(1981) para representar o processo de producgdo do conhecimento, destacando, nesse processo, a interacao entre o
pensar (dominio conceitual e epistemoldgico) e o fazer (dominio metodoldgico). Como o diagrama Vé é, em
principio, um instrumento de anélise do processo de desenvolvimento de uma pesquisa, a construgdo dos
diagramas pelos alunos foi feita com algumas adaptacdes para que as ideias de cada autor trabalhado fossem
apresentadas de modo satisfatério. Cada grupo apresentou seu diagrama Vé aos demais e sugestdes de correcao
foram apresentadas pelo professor e pelos colegas para que toda a gama de relagfes em analise estivesse presente.

Salientou-se aos alunos desde o inicio da apresentacdo das epistemologias para que eles ndo adotassem uma
delas como verdade absoluta, isto ¢, ndo se tornarem “partidarios” de uma visdo epistemologica. Procurou-se

explicitar a importancia de se analisar as ideias que cada autor trazia sobre ciéncia e progresso cientifico para

1 0 livro utilizado apresenta os fatos conforme certos periodos histdricos e fornece uma visdo ou interpretacdo destes
eventos. E importante salientar que esta visdo ndo é Unica, mas sim uma visdo certamente diferente e melhor aceita que a
concepgdo espontdnea trazida pelos alunos.
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compreender os episddios estudados sobre histdria da ciéncia. Nas aulas, também foram tracados paralelos com
possiveis contribuicBes das epistemologias para a pratica docente, visto que € um curso de formacdo de
professores.

O instrumento de analise foi um questionario com sete perguntas que pretendia inferir pontualmente a visdo
gue os alunos tém em relacéo a alguns conceitos: Ciéncia, progresso cientifico, método cientifico, epistemologia,
implicacGes tecnoldgicas da Ciéncia e o papel da observagao na construcao de teorias cientificas. As perguntas do
questionario sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Perguntas do questiondrio respondido pelos alunos
1) O que é ciéncia?
2) Como a ciéncia progride?
3) O que é epistemologia?
4) Por que Fisica, Quimica e Matematica possuem status de ciéncia (no meio
académico) enquanto Astrologia e Numerologia ndo possuem?
5) O que é método cientifico?
6) Qual a importancia da observacdo para a criagdo e a confirmacéao das
teorias cientificas?
7) Qual o papel da ciéncia na sociedade em gue vivemos?
A seguir, sdo apresentadas as respostas de alunos as perguntas do questionério. As respostas foram

analisadas com base nas epistemologias apresentadas aos alunos (Popper, Kuhn, Lakatos, Feyerabend, Maturana
e Mayr).

RESULTADOS

Ao todo, 26 alunos responderam o questionario aplicado no inicio do semestre e 21 alunos no final do
semestre. Somente algumas respostas sdo apresentadas, dada a redundancia ou excesso de respostas em branco,
especialmente para o questionario prévio. Do total, somente dez alunos tiveram suas respostas aos questionarios
transcritas, sendo apresentadas nas tabelas a seguir. No questionario final, todas as questfes foram respondidas,
acreditando-se assim que os alunos conseguiram construir alguma ideia sobre o tema no decorrer do semestre, de
acordo com os objetivos da disciplina.

As respostas a primeira questdo apresentadas na tabela 1 (com grifos nossos nos conceitos ligados aos
epistemdlogos estudados) indicam que houve um avanco positivo na defini¢do do conceito de ciéncia pelos alunos.
E possivel perceber que conceitos inerentes as ideias de Popper, como a refutabilidade e a testabilidade, foram

incorporados ao vocabulério dos alunos no questionario final para fortalecerem sua definicdo do que vem a ser

ciéncia.
Questdo Aluno Questionario Prévio Questionario Final
Ciéncia esta ligada em varios campos A
- . -’ | Ciéncia é tudo que estuda, e desenvolve algo,
A medicina, tecnologia e no meio q 9
PO como novas teorias.
académico. —
. . . Ciéncia é o conhecimento adquirido pelo homem
E o conhecimento adquirido na busca de quirido pelo 1
B . com o passar do tempo, através de hipoéteses
explicar a natureza. : = ~
experimentos, comparacdes e refutacdes.
. E o estudo dos fenémenos ocorridos na natureza,
E o estudo de tudo que faz parte da . ~ =
. C através de observacbes e formulacdo de novos
1) O que é natureza. ;
ciencia? ) conceitos.
’ D E a forma que homens e mulheres | E a forma que o homem usa pra entender e
conseguem entender a natureza. estudar a natureza.
E A ciéncia é algo exato, tudo que se pode | E abusca por novos conhecimentos e explicacdes
provar. dos fenbmenos naturais.
= E o estudo onde abrange as exatas, a | A ciéncia é aquilo que se pode comprovar e
medicina, entre outras areas. testificar, quando ndo se comprova nao é ciéncia.
G E a busca pelo entendimento da origem do | Compreende a obtencdo de conhecimentos
homem. através de bases fundamentais.
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Ciéncia é a busca por entender a razédo de

Ciéncia é o estudo da natureza, analisado através

H tudo. de experimentos.

| E uma coisa que o homem inverte para | Ciéncia é tudo aquilo que pode ser comprovado
entender os fendbmenos. através de varios pensamentos.

3 E a ferramenta utilizada para compreender | E a ferramenta utilizada para compreender a

a natureza.

natureza.

Tabela 1 — Respostas de alunos a primeira pergunta do questionario

Nas respostas dos alunos A e C a segunda questdo do questionario final, na tabela 2, observa-se as

expressdes “verdades transitorias” e “quebra (refutacdo) de teorias”, conceitos intimamente relacionados a

epistemologia de Karl Popper apresentada no decorrer do semestre e que ndo estava presente na resposta ao

guestionario prévio. Também se verifica que as ideias de Kuhn sobre “revolugdes cientificas” e “quebra de

paradigmas” foram incorporadas a estrutura cognitiva dos alunos D e I para explicar o progresso da ciéncia.

Questédo Aluno Questionario Prévio Questionario Final
A A ciéncia evolui quando novas teorias sdo | A ciéncia s6 progride quando uma teoria €
criadas. guebrada, dessa forma cria-se uma nova teoria.
Através de novas pesquisas. A ciéncia progride através de novos
B conhecimentos seja por novas teorias ou
derrubando as velhas teorias.
c Através de experiéncias, motivadas pela | Ndo adotando uma verdade absoluta, pois toda
curiosidade do homem. verdade é transitoria.
D Através de novas descobertas e | Através de revolucBes cientificas, com a quebra
aperfeicoando seus recursos. de paradigmas.
Progride através de avancos tecnoldgicos | Com a quebra de barreiras ditas como certas ex:
2) Como a E nos estudos da natureza. lei de Einstein pode ser quebrada, se provado que
ciéncia 0 neutrino é mais rapido que a luz.
progride? E A cada ano novas descobertas séo feitas, | Através de varias comprovag6es que se evoluem
por meio de estudo e dedicacao. através de outras.
G Progride com novos experimentos, que | Progride pela ruptura de novos paradigmas.
podem gerar novas descobertas.
Progride por avancgos tecnoldgicos em que | Progride com a quebra de uma lei, teoria,
H se vao melhorando a vida, das pessoas e | mostrando gue ela estava errada e elabora novas
do mundo. leis e teorias para comprovar o gue foi dito.
| Ela progride através de novas ideias. Com a quebra de paradigmas.
Com a descoberta de novas situacdes e | Progride com novas descobertas, quando se tem
J compreendimento  (sic) de novas | uma teoria ela s é valida enquanto outra teoria

situacdes, que até entdo ndo se conhece.

ndo toma seu lugar.

Tabela 2 — Respostas de alunos a segunda pergunta do questionario

Na tabela 3, novamente se nota que houve um progresso na compreensdo deste conceito pelos alunos.

Acreditando que o minimo que se pode esperar de um aluno seja que ele saiba seu objeto de estudo (epistemologia,

neste caso), estas respostas indicam que este objetivo foi satisfatoriamente atingido.

Questdo Aluno Questionario Prévio Questionario Final
A Que estuda as formas de | Epistemologia estuda a ciéncia como um todo, desde
pesquisas na area académica. sua origem até sua evolucao.
B E a ciéncia que estuda o | E o estudo da construgdo do conhecimento pelo
conhecimento humano. homem.
c E o estudo da histéria das ciéncias e suas
transformacdes ao longo dos tempos.
E 0 estudo deve Ser algo Epistemologia é uma linha do tempo da ciéncia, desde
D relacionado com as teorias do . )
0 comego até a atualidade.
passado.
3) O que é E Nao sei. E a busca pelo verdadeiro.
epistemologia? F Filosofia da ciéncia.
Acho 'quc.e'deve sero est_udo real E uma ciéncia que busca a verdade, sobre todas as
G do significado do objeto de .
coisas.
estudo.
x . Epistemologia é a ciéncia do conhecimento, em grego
H N&o sei. . _ . AN
episteme=conhecimento, logia= ciéncia.
= iéncia?? . A L S
| Eé;)”estudo da ciéncia?? Ou E a ciéncia que estuda a historia dos cientistas.
3 Estudo do conhecimento SEe:\)leestudo da ciéncia como ela progride e pra que

Tabela 3 — Respostas de alunos a terceira pergunta do questionario
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As respostas dos alunos na tabela 4 levam a crer que o critério de demarcacdo proposto por Popper

(testabilidade) foi adotado pelos alunos no questionario final. Vé-se, também, que os alunos ndo conseguem

explicitar claramente o que é e 0 que ndo é ciéncia.

nao.

Questédo Aluno Questionario Prévio Questionario Final
= Porque a astrologia e numerologia nédo
Porque ndo podemos colocar em - =
A o - . possuem fundamentos tedricos e comprovacao
prética a astrologia e a numerologia. e
na pratica.
B Por néo poder adquirir conhecimento de | A astrologia e numerologia ndo sdo possiveis
modo empirico. de testes e experimentos.
c Porque sé&o ciéncias que ndo podem ser | Porque suas teorias ndo podem ser provadas
provadas. empiricamente.
No meu entender a ciéncia tem que ser . I A .
N =~ . | Pois a ciéncia se torna ciéncia ap6és uma
D provada, se ndo for provada ndo é s - h
o comprovagao, ja a astrologia sdo meros mitos.
ciéncia.
Porque fis., qui., mat., pode provar, séo . o
. . H Porque astrologia e numerologia séo crencas e
4) Por que Fisica, exatas através de experimentos e = x
A E . g . mesmo com observagdo, o que ndo tem como
Quimica e formulas, a astrologia e a numerologia =
o = A A fazer, ndo se pode provar.
Matematica n&o tém como provar seus fendmenos.
possuem status de Porque a numerologia e a astrologia séo
ciéncia (no meio = tidas como um estudo envolvido com Porque no é alao comprovado e testificado
académico) astros (deuses, etc.) muito diferente da q 9 P '
enquanto Astrologia fisica, matematica e quimica.
e Numerologia ndo G Por serem ciéncias consideradas | Porque sdo passiveis de observagdo e
possuem? exatas. comprovacéo.
Porque s&o ciéncias que podem ser
provadas através de razéo e pratica e ja = _—
. T . Porque s&o ciéncias que podem ser
H a astrologia e numerologia sdo coisas comprovadas, explicadas através da pratica
da metafisica, que ndo podem ser P » €XP p ’
compreendidas.
Porque fisica, quimica e matematica
X - Porque elas odem ser comprovadas
| podem ser provadas e astrologia e orque p P
T cientificamente.
numerologia néo.
Porque sdo matérias especificas . . .
. -1 | Por ndo ter fundamenta¢@o possivel de sua
J enquanto a astrologia e numerologia a0 p

eficacia.

Tabela 4 — Respostas de alunos a quarta pergunta do questionario

Pelas respostas de alguns alunos a quinta questdo na tabela 5, pode-se notar que, no inicio do semestre, 0s

alunos possuiam uma visdo de método cientifico como uma espécie “receita de bolo” para se produzir ciéncia e,

no entanto, esta visdo foi parcialmente desconstruida ao longo do semestre, mesmo que para uma Vvisdo ainda

incorreta. Considera-se, todavia, que para se construir uma nova visao de qualquer conceito, é muito importante

haver uma ruptura com o conhecimento inicial, sua intui¢do primeira (BACHELARD, 1984, p. 84), e, desta forma,

este ponto pode ser tido como atingido.

voltado pra ciéncia.

Questdo Aluno Questionario Prévio Questionario Final
A Método cientifico € o modo que é conduzido | E um método utilizado para servir de
algo por exemplo uma experiéncia base, para um experimento.
B E um método rigoroso para fazer pesquisa | E um método estabelecido para a
cientifica. construcdo de novos conhecimentos.
E um método organizado, de se estudar | Modelo de algo que foi estudado, com
C determinado  evento, adotando certos | pardmetros de avaliagdo empiricas, com
procedimentos. bases comprovadas para sua aplicacao.
D Recursos organizados que serdo utilizados | E toda forma ja pensada que facilita o
em uma futura pesquisa. processo de obter novos conhecimentos.
E E 0 caminho que vocé usa para chegar a uma E o caminho pela qual a ciéncia acontece
5) O que é método concluséo. )
cientifico? F E o método pela qual se comprova a
ciéncia.
Sédo atitudes consequentes e
G E a aplicac&o de protocolos que visam através | sistematicas na observacéo e elaboracéo
da experimentagdo comprovar algo. de algo, de maneira a basear-se na
ciéncia.
E um método usado por meio de experiéncias . P .
. e Método cientifico € um método pela qual
H empiricas, para comprovar algo cientifico,

se comprova a ciéncia.

Um esquema de aprendizagem
cientificamente.

E um método onde se aplica a ciéncia.
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E um método utilizado na busca de novos | E um método utilizado para troca de uma
conhecimentos, a partir do que ja se conhece. | teoria por outra.

Tabela 5 — Respostas de alunos a quinta pergunta do questionario

Leva-se a crer que, com as respostas da tabela 6, os alunos incorporaram mais alguns conceitos da
epistemologia de Popper. Inicialmente os alunos consideravam a observagdo com um papel objetivo e Unico de
comprovacado das teorias. Apds a disciplina, os alunos consideraram também a refutacdo de teorias como papel
das observacdes, aprimorando sua forma de visdo de ciéncia. Considera-se interessante notar, também, que

nenhum aluno fez uma ligacdo entre o método cientifico e a observacao para criacdo e confirmacdo de teorias.

Questdo Aluno Questionario Prévio Questionario Final
Observar é o primeiro passo para poder | - . =
P pa parap E importante a observagdo pelo fato que
colocar algo em pratica sem esse
A . ) g : observar algo podemos perceber o
método fica dificil conseguir ter a .
. desenvolvimento.
certeza do que se esta procurando.
A importancia para que se possa . A
p p qu > possa | objeto de estudo da ciéncia, para comprovar
B comprovar que a teoria, ndo esta :
novos experimentos.
errada.
A observagdo que estimula a | - - o
c curiosidade, a querer saber o porqué de E andlise das_ variaveis, para comprovar ou
tudo ' quebrar conceitos existentes das teorias.
Pois s6 se estuda algo observando. E a Pois & a partir da observagio que se pode
D observacéo é uma das etapas para algo
. /aga pasp 9 comprovar algo.
virar ciéncia.
6) Qual a A observagdo é a experiéncia, que é | - = . .
. < A oy E com a observacao que as teorias séo criadas,
importancia da E onde vocé comprova a veracidade da a0 q
- : ou derrubadas.
observacéo para a teoria.
criacdo e a Para que néo seja algo banal e algo refutado,
confirmagao das F tem que ser observado para que seja aceito por
teorias cientificas? todos.
G Através da observacdo podem-se | A observagdo seria 0 primeiro passo, para a
buscar provas fortes de comprovacées. | confirmacéo das teorias.
Observando vocé faz hipéteses, e com ela se
Através da observagdo podem-se criar | faz métodos, empirismo para comprovar uma
H hipéteses que serdo testadas para | teoria cientifica, se as hipéteses estéo erradas,
comprovar o método cientifico. serdo elaboradas novas, para a confirmagao de
uma teoria.
A importancia de conhecimentos de
| dados testaveis, que sdo importantes | Constatar o método cientifico de fazer ciéncia.
para a ciéncia.
A observagdo acaba sendo uma analise | - .
A ) E importante para que ela esclareca o
J rigorosa a fim de perceber cada detalhe rocedimento de determinado assunto
em uma descoberta. P )

Tabela 6 — Respostas de alunos a sexta pergunta do questionario

Com excec¢do do aluno I, as respostas dos alunos aos dois questionérios constantes da tabela 7 indicam que
eles veem a ciéncia como algo responsavel pela explicagdo da natureza e do mundo que vivemos e, também, com
uma forma pragmaética (producéo de tecnologias). As respostas do aluno I tm um teor mais filoso6fico, mostrando

uma crenga em uma postura de superioridade da ciéncia perante religiGes?.

Questédo Aluno Questionario Prévio Questionario Final
A ciéncia é a base do desenvolvimento na
A sociedade tanto na parte tecnolégica,
medicinal e educacional.

O papel da ciéncia é essencial para o
desenvolvimento da nagé&o.

. . ) De adquirir mais conhecimento para
Criar novas tecnologias a fim de melhorar a

7 | | B . explicar a natureza, ou seja, 0 mundo em
) Qual o papel da vida das pessoas. plics )
ciéncia na gue vivemos.
sociedade em que Melhorar a qualidade de vida, descobrir | Estudar formas de melhorar nossa forma
vivemos? C métodos de vivermos em harmonia com toda | de viver e aproveitar 0s recursos com
biosfera. sustentabilidade.
_ . . O papel é conhecer cada vez mais e
A ciéncia tem o papel de estudar ou investigar )
D entender a natureza, e produzir

a natureza.

conhecimento em forma de tecnologias.

2E importante destacar que as discussdes promovidas em sala de aula ndo menosprezavam qualquer forma de expressdo
religiosa, buscando sim uma postura critica perante todos os fatos histéricos estudados. As crengas de cada aluno foram
respeitadas e tentou-se ndo influenciar os alunos em seus posicionamentos.
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E muito importante para compreender a
E através dela que se conhecem os | vida e tudo & sua volta e é através dela
E fendbmenos naturais, criam-se remédios, e | que se desenvolve a tecnologia,
conhece 0 mundo que nos cerca. ajudando e facilitando muitas coisas para
0 ser humano.
A ciéncia tem um papel muito grande na
E sociedade em que vivemos por meio dela é | Explicar por fatos o que se acontece no
possivel ver e observar a evolugdo do mundo, | meio em que vivemos.
ou aquilo gue pensavamos antigamente.
Atualmente a ciéncia é algo altamente | A ciéncia hoje € um campo de grande
G comercial, pois é aplicada para desenvolver | exploracdo patrocinada pelo sistema
produtos e equipamentos para gerar lucros. capitalista.
Ela é importante, pois com ela
H Ela ajuda a melhorar a vida da sociedade, e | desenvolvem-se fendmenos da natureza,
no avancgo da tecnologia. novos remédios para doengas incuraveis,
e com ela a tecnologia também progride.
E importante, pois ndo vivemos em um | Fundamental, pois n&o vivemos mais
teocentrismo ou coisa parecida. como na idade média.
s . Progredir para conhecimentos cada vez
Desvendar mistérios existentes tentando A s
J . . A mais satisfatorios para melhor
explicar como tudo funciona no seu ambito. ~ .
compreensédo do mundo onde vivemos.

Tabela 7 — Respostas de alunos a sétima pergunta do questionario

A utilizagdo dos termos ligados aos contetidos apresentados nos indica que houve uma ligeira incorporacéo
de tais termos a estrutura cognitiva dos alunos, conforme previsto na teoria da aprendizagem significativa de David
Ausubel. Logicamente, uma rapida apresentacdo dos conceitos em apenas uma vez por semana ao longo de um
semestre ndo é capaz de mudar bruscamente a visdo dos alunos sobre ciéncia e progresso cientifico e gerar uma
aprendizagem significativa. Entende-se, entdo, a necessidade de se promover esta discussdo, em especial em cursos
de formaco de professores e de formacao de profissionais especializados, como técnicos, tecn6logos e bachareis,
visto que muitos cursos de graduagdo sequer abordam estes termos ao longo de suas grades curriculares. Com uma
maior frequéncia de exposicéo a este conteldo, pode-se promover a devida conceitualizagdo e, consequentemente,
0 desenvolvimento cognitivo. Mesmo que sutilmente, uma evolucdo nas respostas aos dois questionarios foi
sentida. Massoni e Moreira (2007, p. 51) j& apontavam nesta dire¢do afirmando que a evolugdo significativa das
concepcgodes ocorre na maioria dos estudantes, porém algumas crengas muito profundas afloram, dando indicios de

gue a mudanca € lenta e progressiva.

5. CONCLUSAO

Atraveés da disciplina de epistemologia, pode-se constatar que os alunos tiveram um bom aprendizado e
conseguiram adquirir novos conhecimentos e novos parametros sobre a ciéncia e sobre progresso cientifico,
construindo e ampliando sua visdo. Um ponto importante encontrado nas respostas dos alunos aos dois
questionarios finais foi a incorporacao dos conceitos de Popper e Kuhn em seu vocabulério como, por exemplo,
testabilidade, refutabilidade, paradigma, revolugdo cientifica. Isto nos leva a crer que os futuros professores
venham a ter uma capacidade mais critica para analisar os comentarios de seus alunos no decorrer de suas aulas e
para si préprios, proporcionando uma reflex&o se apresentados a teorias tidas como supostamente cientificas.

A qualidade dos professores em formacado deve ser uma constante preocupacao em cursos de licenciatura e
a o trato com seus alunos a respeito da visao de ciéncia e de seu progresso deve ser considerada de extrema
importancia para que ndo haja cerceamento da opinido do aluno em sala de aula, mesmo quando em confronto
com a visdo cientificamente aceita. Por isso, acredita-se que & fundamental que professores que ministrem
disciplinas de epistemologia em cursos de graduacdo proporcionem um ambiente de debates e discussdo em que

as opinides e concepcOes inadequadas possam ser levantadas e questionadas, sem menosprezar crencas pessoais.
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Em cursos em que estas disciplinas ndo fagam parte do curriculo, sugere-se a criacdo de atividades de extensdo ou
grupos extracurriculares de discussdo para que estes temas sejam abordados e, assim, possibilitando uma formacéo
mais ampla ao aluno de graduacéo.
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