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3.1. Ordenamento estrutural 

𝑎 𝑏 𝑐 𝛼 𝛽 𝛾

 



3.2. Formatação de Componentes Matemáticos 

 

α β γ



 

3.3. Efeitos da dopagem para os íons Eu 



 

(i) 

Substituição no sítio de cálcio compensado por oxigênio intersticial 

CaOORECaORE iCaCa 222 ''

32 ++→+ •  

)()(2)()(2 32

'' OREECaOEOEREEE rederede

defeito

iCaSol −++= •

  
 

 

(ii) 

Substituição no sítio de cálcio compensado por vacância de cálcio 

CaOVRECaORE CaCaCa 323 ''

32 ++→+ •  

)()(3)()(2 32

'' OREECaOEVEREEE rederede

defeito

CaCaSol −++= •

  
 

 

(iii) 

Substituição no sítio de cálcio compensado por vacância de fósforo 

52

'''''

32 5,05555,2 OPCaOVREPCaORE PCaPCa +++→++ •  

)(5,2)(5,0)(5)()(5 3252

''''' OREEOPECaOEVEREEE rederederede

defeito

PCaSol −+++= •

  
 

 

(iv) 

Substituição no sítio de fósforo compensado por cálcio intersticial 

52

''

32 5,05,0 OPCaRECaOPORE iPP ++→++ ••  

)(5,0)()(5,0)()( 3252

'' OREECaOEOPECaEREEE rederederede

defeito

iPSol −−++= ••
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(v) 

Substituição no sítio de fósforo compensado por vacância de oxigênio 

52

''

32 5,05,0 OPVREOPORE OPOP ++→++ ••  

)(5,0)(5,0)()( 3252

'' OREEOPEVEREEE rederede

defeito

OPSol −++= ••

  
 

 

(vi) 

Substituição no sítio de fósforo compensado por anti-sítio de cálcio 

CaOOPPREPCaORE CaPPCa 25,023325,1 52

''

32 +++→++ •••  

)(5,1)(2)(5,0)(2)(3 3252

'' OREECaOEOPEPEREEE rederederede

defeito

CaPSol −+++= •••
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(vii) 

Substituição no sítio de cálcio compensado por hidroxila intersticial 

CaOOHREOHCaORE CaCa 2222 '

232 ++→++ •  

)()()(2)(2)(2 322

' OREEOHECaOEOHEREEE redeDrede

defeito

CaSol −−++= •

  
 

ED (energia de dissociação da molécula da água): eVOHED 62,9)( 2 =  
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