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1. INTRODUCAO

A fenologia, area de estudo focada nos eventos bioldgicos ciclicos e suas
interacdes com fatores bidticos e abiodticos, desempenha um papel crucial na compreensao
da dindmica das plantas (TALORA & MORELLATO, 2000). Em regides com variagdes
climéticas sazonais, como a Caatinga, essa analise ¢ de extrema importancia. O municipio
de Antas-BA, localizado no Polo Jeremoabo, na Bahia, destaca-se como um cenario vital
para estudos fenoldgicos detalhados.

Antas esta inserido na Area Susceptivel a Desertificagdo (ASD) e enfrenta
desafios ambientais, incluindo o desmatamento ilegal, inclusive com supressdao da mata
ciliar (GAMA & JESUS, 2018). Nesse contexto, este estudo tem como objetivo central a
caracteriza¢cdo do comportamento fenologico das fitofisionomias naturais e antropicas em
Antas-BA. Para isso, serdo empregadas andlises detalhadas de séries temporais,
combinando técnicas avangadas de Sensoriamento Remoto (ALMEIDA, 2023).

Além de proporcionar contribuigdes cientificas significativas, esta pesquisa pode
fornecer entendimentos fundamentais para praticas de conservagao € manejo sustentavel.
A compreensdo das complexas interagcdes entre as plantas e seu ambiente ndo apenas
ampliara nosso conhecimento cientifico, mas também orientara estratégias cruciais para
a preservacdo desses ecossistemas unicos. Sendo assim, o objetivo desta pesquisa
consistiu em caracterizar o comportamento fenoldgico das fitofisionomias naturais e
antropicas no municipio de Antas-BA, utilizando séries temporais provenientes do
sensoriamento remoto, empregando técnicas avancadas de processamento digital de
imagens e andlise de dados multitemporais de indice de vegetacao.

2. MATERIAL E METODOS OU METODOLOGIA (ou equivalente)

2.1 Materiais: Foram utilizados dados de séries temporais do sensor MODIS (produto
MOD13Q1) com Indice de Vegetagdo Realgado (EVI) de 2001 a 2020 para o Municipio
de Antas, Bahia. Além disso, dados do Mapa de Uso e Cobertura do Solo (MapBiomas
2022) e softwares de geotecnologia como ENVI 5.1, Timesat 3.1.1 e QGIS 3.28 foram
empregados.



2.2 Area de Estudo: Antas localiza-se na Area Susceptivel a Desertificacdo, possui
altitude média de 435 metros, faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Vaza Barris e
enfrenta desafios ambientais devido ao desmatamento e degradacao dos solos. Apresenta
uma temperatura média anual de 24,3°C, caracteristicas geograficas e ambientais que
demandam atengao especial.

2.3 Aquisicdo dos Dados e Filtragem da Série Temporal: Foram adquiridas 460
imagens MODIS de 2001 a 2020. O Enhanced Vegetation Index (EVI) foi utilizado
devido a sua sensibilidade as varia¢des na estrutura do dossel. O software Timesat, com
o filtro Savitzky-Golay, foi empregado para filtragem das imagens e atenuacao de ruidos
atmosféricos.

2.4 Extracao das Métricas: Foram geradas 6 métricas fenoldgicas a partir do EVI para
19 ciclos fenoldgicos, incluindo amplitude, rebrota, comprimento, produtividade total,
produtividade sazonal e senescéncia. Os parametros de sazonalidade foram essenciais
para mapear mudangas na cobertura vegetal.

2.5 Dados de Uso e Cobertura do Solo: Dados do MapBiomas 2022 foram utilizados
para comparar o comportamento espectral das fitofisionomias e identificar éareas
degradadas. Diferentes categorias como savana, pastagem, agricultura, infraestrutura
urbana, drea ndo vegetal, rios ou lagos e culturas temporarias foram identificadas.

2.6 Assinaturas Espectro-temporais das Fitofisionomias: Pontos representativos das
classes naturais foram mapeados e correlacionados com dados de precipitacdo para
diferencid-las das classes de uso da terra. Assinaturas espectro-temporais de EVI foram
coletadas desses pontos para distinguir as caracteristicas ambientais das dreas mapeadas.
Essa metodologia foi desenvolvida com base na leitura de alguns autores, incluindo Lieth
(1974), Talora e Morelato (2000), Borges (2014), Abade (2015), Silva (2018) e Fortunato
& Borges (2019).

3. RESULTADOS E/OU DISCUSSAQO

3.1 DISCRIMINACAO DAS CLASSES NATURAIS E ANTROPICAS NO
MUNICIPIO DE ANTAS — BA

As atividades agricolas e pecuarias em Antas, no polo Jeremoabo, impactam o ambiente
devido ao sobrepastoreio (bovino e caprino), resultando na compactacdo do solo e na
degradacao das terras. O municipio apresenta diversas fitofisionomias, incluindo areas
agricolas e pastagens. No Grafico 1-A, observam-se picos de Indice de Vegetagdo (EVI)
entre 0,5 ¢ 0,6 nos anos de 2003, 2004, 2012, 2013, 2017 e 2018, apesar da baixa
precipitagdo, indicando possivel influéncia dos manejos agricolas ou do estdgio das
culturas. Campos et al. (2015) enfatizam que a producdao agropecudria intensiva na
Caatinga pode causar danos significativos, incluindo degradacdo do solo e redugdo da
diversidade devido ao sobrepastoreio € a monocultura. As pastagens predominantes,
evidenciadas no Grafico 1-B, mostram altos valores de EVI mesmo durante periodos
secos (2002-2004) e baixos valores em anos chuvosos (2015-2017). Essa discrepancia ¢
atribuida aos manejos agricolas para pecuaria, indicando possivel influéncia humana nos
padrdes sazonais. O ecossistema da Savana, definido pelo padrao anual de chuvas,
influencia na vegetagdo, fauna e ocupacao humana (GOEDERT et al., 2008). O Grafico
1-C exibe variagOes sazonais de 2001 a 2011, correlacionadas com as chuvas. Entre 2012
e 2015, picos de EVI ocorreram mesmo com menor precipitagdo, levantando questdes
sobre influéncias externas. A supressao da vegetacdo em Antas pode estar relacionada
aos manejos agricolas para corrigir a falta de chuva natural (OLIVEIRA JUNIOR et al.,
2020; LIMA et al., 1999). Carmo (2015) destaca que as culturas temporarias na Caatinga
possuem ciclos de vida curtos e sdo replantadas apos a colheita, permitindo ajustes



flexiveis em resposta as condig¢des climaticas, pragas e incertezas de mercado. No Grafico
1-D, observam-se picos de EVI em anos com baixa precipitagdo (2003-2004, 2012-
2013), indicando adaptagdo sazonal dos tipos de cultura utilizados. Essas plantagdes tém
ciclos curtos e se ajustam rapidamente as variagdes do ambiente.

Graficol: Comportamento espectro-temporal de EVI das classes e sua relagao
com a estimativa de precipitacdo (TRMM) de 2001-2020. A — Agricultura e
pastagem; B - Pasto; C — Formagao Savana; D — Outras culturas temporarias.

3.2 METRICAS FENOLOGICAS

As métricas fenoldgicas em Antas, Bahia, revelam insights cruciais sobre a
vegetacao local. A taxa de rebrota (Figura 1-A) destaca areas como savanas, pastagens ¢
terras cultivadas, mostrando altos valores de EVI durante a estagdo chuvosa devido a
rapida rebrota das plantas. Areas com atividade humana intensa exibem menor rebrota. A
amplitude (Figura 1-B) revela flutuagdes no vigor vegetativo, sendo mais acentuadas em
savanas, pastagens e areas agricolas, refletindo variagdes sazonais e diferentes estagios
de degradacdo. Os valores da métrica de comprimento (Figura 1-C) indicam ciclos
fenologicos variados, com pastagens e areas agricolas mostrando ciclos mais curtos,
devido ao consumo pelos rebanhos bovinos e caprinos. Savanas exibem diversidade
fenologica, refletindo adaptacdes das plantas ao ambiente. As taxas de produtividade total
(Figura 1-D) mostram uma interagdo complexa entre fatores ambientais e fenoldgicos,
com areas vulneraveis, devido a intervencao humana intensiva. A produtividade sazonal
(Figura 1-E) indica resiliéncia as variacdes sazonais em areas de culturas temporarias,
pastagens e agricultura, possivelmente devido a irrigacdo. Os valores de senescéncia
(Figura 1-F) revelam que areas de savana e pastagens sdo mais vulneraveis a perda de
folhas durante a estacdo seca, evidenciando adaptagdes diferenciadas das plantas as
variagdes sazonais. Essas métricas oferecem uma compreensdo da dindmica vegetativa
na area de estudo, evidenciando a complexa interacao entre fatores naturais e atividades
humanas nas fitofisionomias identificadas e nas classes de uso. (BORGES et al., 2022).
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Figura 1: - Média da métrica do municipio de Antas - BA extraida a partir da série
temporal de 2001 a 2020. A — Rebrota; B — Amplitude; C — Comprimento; D —
Produtividade total; E - Produtividade sazonal; F — Senescéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das séries temporais (2001-2020) do sensor MODIS, convertidas em
Indice de Vegetagdo Realgado (EVI) em Antas, permitiu caracterizar o comportamento
sazonal das fitofisionomias da Caatinga. A precipitacdo direcionou os valores de EVI,
ligando-se a sazonalidade climatica. Dados de uso do solo foram integrados revelando
respostas fenologicas distintas em savanas, pastagens e areas de cultivo.

As métricas fenologicas como rebrota, amplitude, comprimento, produtividade
total, produtividade sazonal e senescéncia destacaram variagdes fenologicas,
evidenciando adaptagdes das plantas. A escolha do Enhanced Vegetation Index (EVI) foi
importante, por considerar a caracteristicas como estrutura e densidade da vegetacao,
além do vigor vegetativo. Estas conclusdoes reforcam a importancia de praticas
sustentaveis para preservar a diversidade e resiliéncia da Caatinga frente as acdes
antropicas, como a degradacdo ambiental, que pode desencadear a desertificagdo na area
de estudo, cujos fatores naturais ja caracterizam uma susceptibilidade a tal fendmeno.

REFERENCIAS

ALMEIDA, Luiz . Engenharia e extragao de recursos em sé€ries temporais de indice de
vegetacdo para mapeamento de drea com culturas anuais. 2023.

BORGES, Elane Fiuza; FORTUNATO, Udmilla Moura Contes; FERNANDES, Lucas
Amorim. Séries temporais de dados de Sensoriamento Remoto no estudo do
comportamento fenologico no Polo de Desertificacdo de Jeremoabo-BA. Revista
Brasileira de Geografia Fisica, v. 15, n. 01, p. 443-464, 2022.

CAMPOS, Samuel Alex Coelho et al. Degradacao ambiental agropecudria no bioma
Caatinga. Revista Econémica do Nordeste, v. 46, n. 3, p. 155-170, 2015.



GAMA, Dréuzio Correia; DE JESUS, Janisson Batista. Aspecto geomorfoldgico,
hidroclimatico e ambiental da microrregido de Ribeira do Pombal, Bahia, Brasil.
Geoambiente on-line, n. 32, 2018.

GOEDERT, Wenceslau J.; WAGNER, Elmar; BARCELLOS, Alexandre de Oliveira.
Savanas tropicais: dimensao, historico e perspectivas. Savanas: desafios e estratégias
para o equilibrio entre sociedade, agronegocio e recursos naturais. Planaltina, DF:
Embrapa Cerrados, p. 49-80, 2008.

LIMA, J. E. F. W.; FERREIRA, Raquel Scalia Alves; CHRISTOFIDIS, Demetrios. O
uso da irrigacao no Brasil. O estado das aguas no Brasil. Agéncia Nacional de
Energia Elétrica. CD-ROM, 1999.

OLIVEIRA JUNIOR!, Israel et al. Uso e cobertura da terra e o processo de
desertificagdo no polo regional de Jeremoabo-Bahia. Revista de Geografia (Recife), v.
37,1n. 2, 2020.

TALORA, Daniela Custodio, MORELLATO, Patricia C. Fenologia de espécies
arboreas em floresta de planicie litoranea do sudeste do Brasil. Brazilian Journal of
Botany, v. 23, p. 13-26, 2000.



