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INTRODUCAO

As nanoparticulas de prata sdo nanoestruturas organizadas entre 1 a 100 nm (E.
Abbasi et al 2014). Por causa de seu tamanho, formato, morfologia e composi¢do
nanomeétrica estas adquirem propriedades Opticas, elétricas e magnéticas particulares, o
que possibilita sua aplicacdo em diversos campo, pois possui uma alta eficiéncia como
agente antimicrobiano, assim podendo ser utilizado na medicina, odontologia e farmacia
(K. N. Thakkar, S. S. Mhatre, and R. Y. Parikh 2010).

A confeccdo das nanoparticulas de prata pode ser realizada por rota quimica ou
rota verde, sendo a qual utiliza-se como matéria prima as plantas, sendo assim
considerada uma rota mais ecoldgica, tendo menos prejuizos ao meio ambientem,
diferente da rota quimica que utiliza elementos minerais considerados toxicos para 0 meio
(K. Chaloupka, Y. Malam, and A. M. Seifalian,, 2010) e (S. Kaviya, J. Santhanalakshmi,
and B. Viswanathan, 2011).

Contudo, alguns obstaculos podem ser observados durante a sintese que incluem
a reducdo completa dos sais metalicos, a estabilidade prolongada da solugéo coloidal e
obtencdo de nanoparticulas monodispersas (E. Abbasi et al 2014). Como forma de
solucionar os problemas da disperséo e estabilidade tem-se utilizado agentes redutores e
estabilizantes durante a sintese das nanoparticulas. Dessa forma, o citrato de sddio tem se
mostrado efetivo na reducdo completa dos sais metélicos, ja o borohidreto de sédio ird
atuar como estabilizador da solugéo e o Nitrato de Prata agird como agente precursor (N.
G. Bastus, F. Merkoci, J. Piella, and V. Puntes, 2014) e (Z. Zhang et al. 2011).



MATERIAL E METODOS/METODOLOGIA

A sintese das nanoparticulas de prata a partir da reducdo do Nitrato de Prata
(AgNO:s), se estabiliza com a solucdo coloidal com o Citrato de Sédio (NazCeHs07).
Assim, separa-se 0s reagentes :0 sal de prata que é o precursor, o qual doara os ions
metalicos, Citrato de Sodio e o Borohidreto de sddio (NaBH4) que terd a funcdo de
estabilizar a solucdo (l. Ojea-Jiménez, F. M. Romero, N. G. Bastus, and V. Puntes, 2010).
Esta metodologia foi baseada na sintese realizada por Lee e Meisel, 1982 e Turkevich et
al, 1951.

Durante o preparo da solugdo em um béquer se acrescenta o Nitrato de Prata, para
isto é necessario fazer o célculo de dilui¢do, o qual colocasse 8 ml de AgNO3 a 3 mM e
16 ml de agua (H20), desta solucéo retira-se 10ml de AgNo3. Ja na dilui¢do do Citrato
de Sadio, adiciona-se 22,06 mg de Na3C8H507 em 15 ml de H20, em seguida retira-se
1ml e completa com 4 ml de H20.Por conseguinte, pesa-se 22,77 mg de NaBH4 a 20Mm
e adiciona-se 27 ml de H20.

Apbs serem feitos todos os estoques, coloca-se em um béquer 30ml a 2mM de
NaBH4, em seguida a solu¢do foi colocada em um agitador magnético sob banho de gelo.
Durante a agitacdo 10ml a 1mM de AgNO3 é adicionada gota a gota na solugdo de
NaBH4. Em seguida, depois de adicionado o Nitrato de Prata, 5ml a 1 mM de Citrato de
Sodio é adicionado por fim gota a gota o Borohidreto de sddio até misturar todas as
solucdes, fazendo que a mistura mude de cor ao longo da incorporagdo dos elementos,
assim a formacdo das Nanoparticulas de Prata.

Posteriormente foi realizado a caraterizacdo das nanoparticulas, o qual padroniza
o0 tamanho das particulas e o teste utilizando a técnica de espectroscopia UV-Vis, que é
oriundo da ressonancia de plasmons na superficie das nanoparticulas ao se acoplarem
com a radiagdo incidente (Y. Cao, R. Zheng, X. Ji, H. Liu, R. Xie, and W. Yang, 2014).
Essa absor¢do Optica depende do tamanho das nanoparticulas, tal como de elementos

presentes na solucdo (C. Quintero-Quiroz et al, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira constatacdo da formacao das nanoparticulas foi a mudanca de cor da

solugéo que se transformou de transparente para amarelo, conforme figura la.
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Figura 1: (a)- Resultado final da Nanoparticula de Prata ap6s 15 dias da sua confeccao.
(b)- Gréfico do resultado do UV-Vis.

A cor da solucdo foi monitorada por varias semanas e meses, 0 que é um indicio
da boa estabilidade das nanoparticulas sintetizadas. A caracterizacdo do tamanho das
nanoparticulas e a sua estabilidade ao longo do tempo foi realizada pela técnica da
espectroscopia de absor¢do no UV-Vis. As nanoparticulas de prata possuem absorbancia
caracteristica na faixa entre 390 e 440 nm, cuja posi¢do é dependente do tamanho das
nanoparticulas. Na figura 1b esté ilustrado a analise UV-Vis da solucéo de nanoparticulas,
cujo pico estéa posicionado em um comprimento de onda de 395 nm. Esse resultado é uma
comprovacao da formacdo das nanoparticulas de prata e estd de acordo com o artigo de

referéncia adotado (I. Ojea-Jiménez, F. M. Romero, N. G. Bastus, and V. Puntes, 2010).

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados obtidos notou-se a importancia da realizacdo experimental
da sintese das nanoparticulas de prata no campo cientifico. Possuindo o citrato de sodio
como agente estabilizador e o borohidreto de sédio como redutor, possibilitando assim a
formacdo de nanoparticulas de prata estaveis. Conforme demonstrado na literatura, a
técnica de espectroscopia UV-Vis, que foi utilizada neste projeto, confirmou que houve
formacdo de AgNp, por meio de uma forte absorbancia em torno de 400 nm. Com isso,
outro fator considerado conclusivo para a formacao das nanoparticulas foi a mudanca de
cor do translicido para o amarelo, devido a reducdo do sal de prata pelos agentes
redutores presentes na solucdo. Portanto, foram alcancados os principais objetivos da

proposta, que foi a sintese bem sucedida de nanoparticulas de prata por rota quimica.
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