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INTRODUCAO

O leite ¢ essencial a alimentacdo humana, sendo produzido em todo o mundo. A importancia
pode ser observada no ambiente produtivo e econdmico mundial, principalmente em paises
considerados em desenvolvimento e em sistemas de agricultura familiar. Nas ultimas trés
décadas, a produ¢do mundial de leite aumentou mais de 50%, chegando a 769 milhdes de
toneladas em 2013 (FAO, 2016) e a populacdo mundial cresceu aproximadamente 30%. E
segundo Zoccal et al. (2008) e a Embrapa Gado de Leite (2012), a pecuaria leiteira no Brasil
apresenta caracteristicas marcantes: sua producdo ocorre em todo o territorio; ndo existe um
padrdo de produgdo (desde producdo de subsisténcia a producdo intensiva); qualidade da
matéria-prima ¢ questiondvel, e variado grau de instru¢ao formal dos produtores.

Segundo Cruz (2016), o nordeste brasileiro vem sendo considerado a nova fronteira lactea por
conta da oportunidade de mercado que vem se apresentando nos ultimos anos aos produtores
desta regido. Ainda segundo o mesmo autor dentre as diversas oportunidades, a que mais se
destaca relaciona-se ao aumento do consumo do leite e seus derivados no proprio Nordeste, ja
que nos ultimos anos o poder de compra na regido aumentou de maneira significativa. E
considerando o que foi dito até aqui, e as relevancias da producao de leite cru para economia
nordestina e brasileira acreditamos que esta pesquisa servird como mais uma metodologia de
analise para pesquisadores, gestores publicos e privados interessados no tema.

A presente pesquisa tem o objetivo de estimar a tendéncia temporal da produgdo de leite cru
nos estados do nordeste brasileiro, tendo como principal método de analise o modelo de
regressao linear simples com correcdo de Prais Winsten (PRAIS e WINSTEN, 1954). E para
atender a este objetivo este texto esta estruturado em quatro secdes: Introdugdo, Material e
métodos, Resultados e discussdes e por fim Consideragdes finais.



MATERIAL E METODOS

Elegemos como fonte de dados a Pesquisa Agropecuaria realizada pelo Instituto de Geografia
e Estatistica do Brasil - IBGE. A pesquisa Agropecuaria foi implantada pelo IBGE em
novembro de 1972 e trata-se de um levantamento sistematico da produgdo agricola do Brasil
(IBGE, 2002). Entre os seguimentos da pesquisa Agropecudria utilizamos a denominada
“Pesquisa Trimestral do Leite”.

A partir das séries trimestrais, definimos a taxa da producao anual por 100 mil habitantes de
leite cru nos estados da regido nordeste do Brasil de 2009 a 2019 pela razao entre a produgdo
de leite cru em mil litros e a populagdo estimada de cada estado ano a ano, com o objetivo de
ter uma analise mais precisa das flutua¢des temporais da varidvel objeto de estudo:

tx = Producao de leite (em mil litr ) +100.000 (1)

Populagio estimada

Com os resultados da equagao 1 temos a producao por 100 mil habitantes de leite cru(em mil
litros) por estado do nordeste e por ano (ver Figura 1).
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Figura 1 - Série temporal da produgdo por 100mil habitantes de leite cru (em mil litros) nos estados da regido
Nordeste, Brasil - 2009 a 2019. Fonte: IBGE - Pesquisa trimestral do leite. Dados processados pelos autores. Os
pontos dentro dos diagramas em caixa denotam a taxa média da produgdo no periodo.

Um dos aspectos metodologicos que difere este trabalho das demais pesquisas ¢ o fato de
considerar na modelagem a producdao de leite em funcao da populagdo de cada espago
geografico. E mais frequente na literatura a modelagem da produgéo de leite por litro ou por
toneladas. E para estimacdo e analise da tendéncia das flutuagdes da série temporal das taxas
da produgdo de leite cru dos estados do nordeste brasileiro foi aplicado o modelo de regressao
linear simples com corre¢do de Prais Winsten (PRAIS e WINSTEN, 1954). E relevante
mencionar que, segundo literatura, a modelagem linear simples com correcdo de Prais
Winsten ¢ recomendada para séries curtas, por exemplo, dez anos.

Neste artigo o objetivo do modelo de regressao linear foi estimar a existéncia da relacdo entre
a taxa da producao de leite cru (em mil litros) por 100 mil habitantes nos estados do nordeste

brasileiro com o passar tempo (observagdes feitas por ano) denotado pela seguinte expressao:

Y = ﬁo + 181)(t + ét; t=123,..T (2)



Na equagdo 2 Y,denota a variavel dependente (taxa) em fungdo do tempo ¢, ,30 caracteriza o

coeficiente linear estimado, S, o coeficiente angular estimado, X, a varidvel independente

(ano) e ¢, ruido (erro ou ruido). Entre outras hipoteses, nesta pesquisa testamos:
Hy : 5, =0 ( Nao existe relagdo linear entre as variaveis);
H;: B, # 0 (Existe relacdo linear entre as variaveis)

Rejeitando-se a hipotese nula (Hy: ,5’1 =0), uma série temporal ajustada com modelo de
regressdao linear simples com corregao de Prais Wisnten pode apresentar os seguintes

comportamentos: tendéncia crescente (£;> 0) ou decrescente (£;< 0). A modelagem foi
executada na linguagem computacional conhecida na literatura como R.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estados de Alagoas, Ceara, Piaui e Sergipe apresentaram variagdo percentual e tendéncia
estatisticamente significante (p-valor menor ou igual a 0,05) (Tabela 1). Entre os estados que
apresentam tendéncia crescente e significante (p-valor<=0,05) o estado de Sergipe foi o que
obteve maior variagdo percentual anual crescente (VPA=8,57%) e a menor foi no estado do
Cearda (VPA=2,47%). Apesar de estd entre os estados do nordeste com maiores taxas de
producdo de leite cru (em mil litros) por 100 mil habitantes Alagoas foi o unico estado que
obteve tendéncia decrescente (VPA= -5,23%) e significativa (p-valor<0,05). E, neste aspecto,
o estado com o melhor indicador foi Sergipe por ter apresentado as maiores taxas da producao
de leite cru no periodo (ver Figura 1 e Tabela 1) e maior variagdao percentual anual crescente
(Tabela 2). Segundo literatura a producdo de leite cru no estado de Sergipe ¢ uma atividade
econdmica presente em todos os seus municipios desde os pequenos aos grandes produtores.
De acordo Carvalho Filho, ef a/ (2000), alguns indicadores como instalagao de industrias de
laticinios, dindmica regional evidenciam um crescimentos significativo na bacia leiteira do
Sertdo Sergipano do Sao Francisco, principalmente, centrada no municipio de Nossa Senhora
da Gloria.

Segundo Bezerra et al. (2011), a produtividade dos rebanhos leiteiros no estado de Piaui ¢
muito baixa devido ao fato de ser baseada em pequenos produtores, por questdes de ordem
econdmica, cultural e manejo inadequado. E esta realidade, de acordo os mesmos autores,
proporciona reducdo da producdo de leite no estado de Piaui. Além disso, outro fator que
apresenta correlagdo na producdo de leite no estado de Piaui sdo as varidveis climatoldgicas.
O estado de Piaui ¢ uma regido seca o que influéncia diretamente na qualidade das forragens e
no metabolismo dos animais (STAINES et al., 2000).

Tabela 2 - Variacdo percentual anual e tendéncia das taxas por 100 mil habitantes da
producao de leite cru (em mil litros) nos estados da regido nordeste do Brasil, 2009 a 2019.

Estado VPA IC p-valor | D-W Tendéncia
(%)
Alagoas-AL 523 -0.81-042| 0036 0.020 |Decrescente®
Bahia-BA 179 267645 | 0394 0,016 Crescente
Ceard-CE 2,47 -0.03.5.04 | 0,053 | 0218 [ Crescente*

il

Maranhio-MA 036 421515 0.865 0.008 Crescente

Paraiba-PB STl 0537613 | 0094 0.126 Crescente

Pemambuco-PE 0,91 244436 | 0,560 0,124 Crescente
Piaui-PI 4,16 0,04:845 | 0,048 | 0,066 | Crescente*

Rio Grande do Norte- -1.06 -8276.73 | 0,758 0.001 | Decrescente
RN
Sergipe-SE 8,57 4821245 | 0,001 0,086 | Crescente*

Fonte: IBGE - Pesquisa Trimestral do Leite. Dados processados pelos autores.* Estatisticamente significante a
5%; D-Waqui denota o p-valor do teste de autocorrelagdo dos residuos de Durbin Watson do modelo de
regressdo linear simples sem corregdo de Prais Winsten.



CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi analisar o comportamento das séries historicas das taxas da
producdo de leite cru (em mil litros) dos estados do nordeste de 2009 a 2019, tendo como
fonte de dados a Pesquisa trimestral do leite produzida pelo Instituto de Geografia e
Estatistica do Brasil (IBGE). Entre os estados do nordeste, considerando a modelagem
aplicada, o estado de Sergipe obteve os melhores indicadores, por ter apresentado as maiores
taxas de producdo por 100 mil habitantes e maior variacdo percentual anual crescente
(VPA=8,57%). E relevante mencionar que esta pesquisa ndo teve a pretensio de identificar
quais fatores podem estar interferindo no crescimento ou decrescimento da producao de leite
nos estados da regido nordeste, entretanto oferecer a comunidade cientifica, institui¢des
governamentais € ndo governamentais uma nova proposta de avaliar a produgao de leite cru
enquanto indicador economico.
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