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INTRODUCAO

A Chapada Diamantina é um conjunto de montanhas inseridas na Caatinga, regido
semi-arida do nordeste brasileiro, que sustenta alta diversidade e endemismo floristico,
considerada a muito tempo como um dos hot spot de diversidade do mundo (Giulietti et
al. 1997), abrigando um mosaico de vegetacdo associado ao seu aspecto fisiografico que
inclui savana, campos rupestres, florestas secas e Umidas (Harley 1995), e um tipo de
vegetacdo conhecida localmente como capitinga, que ocupa manchas pequenas,
dispersas, de areia branca cercadas por floresta imida sobre latossolo (Funch et al. 2009).
A fenologia estuda a temporalidade dos eventos biolégicos ciclicos e sua relagdo com
fatores ambientais, interacGes entre plantas e animais, e restricdo filogenética (Williams
Linera & Meave 2002). No entanto, as respostas fenoldgicas das plantas sugerem
interacbes importantes entre fatores ambientais e tracos das espécies em estruturar as

respostas fenoldgicas em nivel de comunidade (Neves et al. 2017, Rossatto &Franco
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2017). Rocha (2004) estudou a fenologia da vegetacdo de capitinga caracterizando o0s
ritmos foliares e reprodutivos.

No nivel da comunidade, os ecologistas estdo interessados em entender a relagcdo
entre a distribuicdo dos valores de tragos e os padrdes de estruturacdo da comunidade
(Carlucci et al. 2015). A maioria dos estudos sobre o ambiente-trago tem sido focada em
caracteristicas acima do solo, informagdes sobre o papel das caracteristicas abaixo do solo
ainda séo escassas (Fort et al. 2016).

Considerando tais informacdes, e a vegetacdo de capitinga que ocorre em geral
em solos oligotroficos, acidos, de drenagem rapida (Damasco et al 2013) e que a mesma
esta submetida a sazonalidade da regido (Funch et al. 2009), propomos considerar tracos
funcionais abaixo do solo (densidade da madeira dos sistemas subterraneos) e acima do
solo (habito, altura maxima e atributos foliares), a fim de avaliar seu papel na resposta

fenologica.

METODOLOGIA

A Chapada Diamantina que se caracteriza por um conjunto de serras com mais de
1.000 m s.n.m., inseridas no bioma caatinga, no nordeste do Brasil. Foram realizadas
observacbes fenologicas mensalmente de mar¢o de 2003 a fevereiro de 2004, sem
marcacdo de individuos, na area de vegetacdo de capitinga, no municipio de Lencadis,
Bahia, Brasil, sendo registrada a presenca-auséncia das fenofases foliares (queda e
brotamento foliar) (Rocha 2004). Todos os taxons estudados foram coletados,
identificados e herborizados, quando em suas fases reprodutivas, seguindo a metodologia
de Mori et al. (1989), e depositados no herbario HUEFS. O héabito das plantas foi
identificado durante os estudos fenolégicos da comunidade (Rocha 2004). Para obtencéo
da altura méxima foram amostradas 5 plantas mais altas de cada espécie. Foram
selecionados os individuos saudaveis, maduros, cuja folhagem estivesse completamente
ou a maior parte exposta ao sol (Pérez-Harguindeguy et al. 2013). Para atributos foliares,
foram coletadas dez folhas de cinco individuos da mesma espécie para cada espécie
analisada, na estacdo da seca, e foi retirado discos com um cortador circular metélico,
com didmetro apropriado para cada uma delas, e hidratados em agua destilada
armazenados em freezer até que pudessem ser feitas as medidas de espessura (ESP) em
mm com paquimetro digital (Mitutoyo: 0,01mm) e massa saturada utilizando uma balanca
eletrénica (Marte — AY220: 0,0001g). A seguir os discos foram colocados em uma estufa

de ventilagdo forcada a 55° C por 5 dias, e a massa seca sera mensurada até a estabilizacdo



do peso. Foram entdo calculados a suculéncia (SUC) (g.m-2) que é o resultado da
diferenca entre a massa saturada e a massa seca, dividida pela area dos discos utilizados,
e a massa foliar por unidade de area (MFA) (g.m-2), razdo entre massa seca dos discos
por sua area. Os valores de densidade (DEN) (mg.mm-3) foram obtidos a partir da
formula: DEN = MFA / ESP. Os sistemas subterraneos foram fotografados e classificados
a partir de Rizzini & Heringer (1962, 1966). As coletas de sistemas subterraneos foram
feitas em época seca, no més de junho e levadas a laboratdrio afim de obter dados sobre
densidade da madeira do sistema subterraneo (Pérez-Harguindeguy et al. 2013). Apés a
coleta foram feitas amostras de 10cm de cada espécie analisada, e acondicionadas em
agua destilada durante 72 horas. Posteriormente, as amostras foram pesadas em balanca
analitica (Marte — AY220: 0,0001g) e levadas a estufa de ventilacdo forcada, até serem
pesadas novamente. Esse processo se repetiu ate a estabilizacdo do peso seco da amostra.
Foram entdo calculados densidade da madeira a partir da razdo entre peso seco total e
volume deslocado, e a porcentagem de agua saturada a partir da razéo entre a subtracdo
do peso saturado total do peso seco total e peso saturado total. Os dados histéricos de
precipitacdo anual média e temperatura anual média foram obtidos no Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), j& os dados de fotoperiodo no Astronomical Applications
Department of the u.S. Naval Observatory
(http://aa.usno.navy.mil/data/docs/RS_OneYear.php). A normalidade dos dados
fenoldgicos foi testada com base em Shapiro & Wilk (Zar 2010). A influéncia dos fatores
abidticos (precipitacdo, temperatura média, fotoperiodo e umidade do solo) sobre as
fenofases vegetativas foi analisada por meio de regressdo multipla no R (verséo 3.1.0) no
ambiente para Windows (R Core Team 2014), considerando as premissas de
independéncia das variaveis preditoras, normalidade e homogeneidade dos residuos. A
ocorréncia e intensidade de sazonalidade das fenofases foi avaliada usando estatistica
circular. A frequéncia de cada fenofase foi calculada para o total do nUmero de espécies.
Os meses foram convertidos em angulos aos 300. Os angulos médios, desvios-padrédo
angulares e os comprimentos do vetor r foram calculados. O significado dos angulos foi
testado usando teste Rayleigh (z) for distribuicdo circular (Zar 2010). Os eventos
fenoldgicos com angulos médios significativos (p < 0.05) foram transformados em data
média. Os calculos estatisticos foram realizados usando Software Oriana (demonstracédo
versdo 4.02, Kovach Servicos de computacdo, Anglesey, Reino Unido) (Kovach 2004).
As fenofases cujo comprimento do vetor (r) forem maiores que 0.5 e para as quais o teste

Rayleigh for significativo foram consideradas sazonais (Morellato et al. 2010).



RESULTADOS E DISCUSSOES

A capitinga exibiu brotamento continuo e dois episodios de queda foliar (Figuras 1 e 2)
no periodo estudado, mantendo a vegetacdo sempre verde mesmo durante o periodo seco
(Figura 3). Tanto brotamento quanto queda foliar foram considerados eventos assazonais
(Tabela 1 e Figuras 1 e 2). Na avaliacdo de sincronia entre os individuos, os eventos de
queda e brotamento apresentaram um maximo de percentual de individuos,
respectivamente de 3% e 13%, sendo menor que 20% (assincronicos) (Bencke &
Morellato, 2002) (Figura 4). Analisando o papel dos fatores ambientais nas respostas
fenoldgicas, ndo houve correlacdo significativa de brotamento durante o periodo
analisado; entretanto sobre a queda foliar, encontramos correlagdo com a temperatura, a

umidade relativa do ar e o fotoperiodo (Tabela 2).

Tabela 1: Andlise estatistica circular da sazonalidade do brotamento e queda foliar de

espécies da vegetacdo de capitinga, Lencois, Bahia, Brasil

Capitinga

Brotamento Gueda

Angulo médio 131.31° 219.895°
Data média 12/mai 10/ago
MNumero de chservagdes 74 10

F 0147 0.416
r 0.056 0.179

0 r =05 indica sazonalidade & sincronia
PS: *Distribuigdo uniforme - P =0.05
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Figura 1: Histograma circular da frequéncia dos eventos de queda foliar em espécies da

vegetacao de capitinga, Lencdis, Bahia, Brasil.
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Figura 2: Histograma circular da frequéncia dos eventos de brotamento foliar em espécies

da vegetacdo de capitinga, Lencdis, Bahia, Brasil.
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Figura 3: Precipitacdo total e médias mensais da umidade relativa do ar na regido de

Lencdis, Chapada Diamantina, Bahia no periodo de mar/2003 a fev/2004. Fonte: INMET.
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Figura 4 : Gréfico do percentual de individuos nas fenofases foliares (brotamento e queda)

das especies da vegetacdo de capitinga, Lencois Bahia, Brasil, no periodo de mar/2003 a

fev/2004. Dados de precipitacdo da base do INMET, Lengois, Ba.



Tabela 2: Resultado de correlagdo entre varidveis ambientais e eventos fenologicos foliares
observados (queda e brotamento) de espécies da vegetacdo de Capitinga, Lencdis, Bahia,
Brasil. Valores significativos da correlagé@o de Pearson (r>0,5 existe correlacao).

Variaveis ambientais

Area Fenofases
Fotoperiodo Precipitagio total Temperatura média Umidade relativa

Queda

Capit
apringa Brotamento =079 (P=0002) =069 (P=0.012) r=-0.73 (P =0 006}

As espécies escolhidas para determinacdo dos atributos foliares apresentaram 0s
resultados conforme a Tabela 3. Considerando esses dados, dentre todas as espécies
avaliadas Emmotum nitens (Benth.) Miers foi a que apresentou maior suculéncia foliar e

Agarista oleifolia (Cham.) G.Don foi a espécie que apresentou menor suculéncia.

Tabela 3: Valores médios e desvio padrdo dos atributos foliares aferidos em espécies da
capitinga, Lenc6is, Bahia, Brasil em periodo seco. ESP=espessura; SUC= suculéncia; MFA=

massa da area foliar; DEN=densidade.

Atributos foliares

ESP suC MFA DEN
Agarista oleifolia (Cham) 0,29 £ 0,04 0,003 £ 0,002 0,003 0,001 0,01 + 0,006
G.Don
Anacardiun fﬁimife A8~ 0,154 + 0,013 0,026 + 0,004 0,016 + 0,002 0,105 + 0,011
Hi
Emmotus nitens (Benth ) Miers 0,345 £ 0,029 0,066 + 0,008 0,038 £ 0,006 0,11 + 0,013
Hancornia speciosa 0,170 + 0,032 0,004 + 0,001 0,001 + 0,001 0,01 + 0,002
Gormes
Manihot caerulescens Pohl 0,136 + 0,111 0,005 £ 0,001 0,002 £ 0,001 0,0181 + 0,001
Myreia blanchetiana (O.Berg) 033 +0,03 0,04 + 0,014 0,036 + 0,014 0,108 + 0,036
Iattos
Stachytarpheta crassifolia 0,324 + 0,004 0,05 + 0,008 0,014 £ 0,006 0,042 £ 0,02
Schard.
Syagrus harley: 0,273 £ 0,273 0,014 + 0,014 0,012 +0,011 0,05 + 0,05
Glassman
Vellozia dasypus Seub 0,4 £ 0,056 0,007 + 0,001 0,003 £ 0,001 0,007 + 0,002
T — 0,14+ 0,02 0,04 £ 0,008 0,016 + 0,004 0,117 £ 0,035

Para determinacdo de densidade da madeira dos sistemas subterraneos o0s
resultados apresentados foram os apresentados na Tabela 4. Calliandra lintea Barneby
foi a espécie que apresentou maior densidade e Portulaca hirsutissima Cambess

apresentou menor densidade.



Tabela 4: Dados de habito e valores médios de altura, densidade da madeira aferidos em
espécies da capitinga, Lencois, Bahia, Brasil em periodo seco. H= habito; A= altura; DEN=
densidade da madeira; Q(%0)= quantidade de &4gua saturada.

Familiaf espécie H &, o %)
Anacardiaceae
Angeardium humile A, 5t -Hil. arvore subterrinea 0.50 0,665 0,432
Apocynaceae
Hancornia speciosa Gormes arbdreo 4,50 0,368 0,638
Arecaceae
Syagrus harleyi Glassman palmeira acaule 1.00 0,612 0,476
Cactaceae
Stephanocereys lwetzelburgii (Vaupell NP Taylor & Eqgli cacto 1.50 0,455 0,561
Ericaceae
Agarista oleifolia {Cham.) G.Don arbustivo 3.00
Euphorbiaceae
Marnhiot caerulescens Pohl! arbiustivio 1.00 0,531 0,522
Fabaceae
Calliandra linteq Barneby arbiustivio 1.50 0,477 0,567
Icaceacea
Ememotum nitens (Benth. ), Miers arboreo 3.50
Loganiaceae
Spigelia pulchella Mart, herbaceo 1.00 0,207 0,812
Myrtaceae
yrcia blanchetiana (O, Berg) Mattos arbustivo 2,50
Orchidaceae
Epidendrum orchidiflorum Salzm. ex Lindl, epifita 0.50 0,566 0,637
Portulacaceae
Portulacq hirsutissima Cambess herbaceo 0.30 0,191 0,204
Rubiaceae
Staelia galioides 0C,, herbacen 0,30 0,478 0,555
Sterculiaceae
Wealtheria cinerascens A.5t -Hil, arbiustivio 1.50 0,417 0,588
Velloziaceae
Vellozia dasypus Seub herbaceo 0.50 0,520 0,516
Verbenaceae
Stachytarpheta crassifolia Schard herbaceo 1.50 0,52 0,512

Em geral, a densidade da madeira dos sistemas subterraneos foi baixa, ou seja
abaixo de 0,59 cm? (Borchert 1994), com alta capacidade de armazenamento de agua o
que favorece que as espécies podem utiliza-la para seu crescimento mesmo durante a

estacao de seca, havendo brotamento em todo o ano (Figura 4).

De acordo Wright et al. (2004), espécies com alto MFA possuem crescimento
lento, ou seja, menor “custo” relacionado a retornos de investimento da planta, sendo esta
uma caracteristica geralmente encontrada em espécies que vivem em ambientes com
baixa disponibilidade de recursos, seja ele hidraulico ou nutricional. Para garantir a sua

sobrevivéncia, essas espécies precisam desenvolver estratégias, € uma dessas € a presenca



de estruturas de armazenamento, conducdo e otimizacdo da agua, como suculéncia de

folhas e 6rgdos aéreos e/ou subterraneos com capacidade de reserva.

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados dos tragcos morfofuncionais obtidos indicam que as espécies em estudo
possuem estruturas e/ou estratégias de armazenamento, conducdo ou otimizacao hidrica,
como suculéncia e sistemas subterraneos com essa capacidade permitindo que as mesmas
mantenham padrdo perenif6lio durante todo o ano, mesmo com dois eventos brandos de
queda foliar influenciados pelos fatores ambientais temperatura, umidade relativa e

fotoperiodo.
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