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INTRODUÇÃO

A análise do sorriso é um dos principais motivos para a procura do tratamento ortodôntico
e, com o avanço da popularidade dos procedimentos cirúrgicos, o tratamento para um equilı́brio
facial recebeu grande destaque [ANSEN 1977]. A aparência facial é o fator mais importante na
determinação da beleza da pessoa e acaba sendo crucial para a realização de interações sociais e
profissionais [NGUYEN, YURLEY, 1998].

Uma vez que a harmonia facial não está de acordo com as caracterı́sticas cefalométricas
e que as medições antropométricas caı́ram em desuso, torna-se necessária realizar uma análise
estética através de fotografias, utilizando medidas lineares, angulares e proporcionais, e em seguida
compará-las com os padrões médios de normalidade [PROFITT et al. 2013, NAINI 2011].

Com o objetivo de auxiliar especialistas da área de ortodontia, uma ferramenta intitulada
ODONTORADIOSIS vem sendo desenvolvida [BATISTA et al. 2011, ANGELO et al. 2012, BAS-
TOS and ANGELO 2013, ANGELO et al. 2016]. Esta ferramenta propõe facilitar as marcações
dos pontos cefalométricos, gerar análises cefalométricas e análise facial. Considerando que, atu-
almente, está sendo desenvolvida a versão Web desta ferramenta, o objetivo deste trabalho é a
implementação do módulo de Análise Facial.

METODOLOGIA

Para dar inı́cio ao desenvolvimento deste trabalho, foi necessário realizar um estudo sobre
as técnicas de análise facial e das tecnologias web. Foram estudados os padrões da estética facial



com o objetivo de auxiliarem no diagnóstico e plano de tratamento facial [NUNES et al., 2001].
Por se tratar de um sistema web, o Django foi escolhido como a melhor opção para o

desenvolvimento. E para o armazenamento dos dados obtidos das análises faciais de pacientes, o
SQLite foi escolhido, uma vez que ele é livre e bastante confiável.

0.1 Análise Facial Frontal
Para a realização da análise facial frontal, inicialmente, foi necessário detectar a face

presente na imagem. Para isso foi utilizada a biblioteca OpenCV.
A partir da detecção automática da face, a biblioteca Dlib foi utilizada para a detecção das

estruturas da face, como olhos, boca, nariz e o contorno facial. Uma vez que as estruturas faciais
são detectadas, a largura da boca é utilizada como referência para o redimensionamento da imagem
para o tamanho real, a qual torna-se indispensável para a obtenção de medidas exatas.

Para a análise facial frontal, foram testadas ao todo 30 imagens, contendo homens, mu-
lheres e crianças. Através do redimensionamento das imagens, o retorno de tais medidas apresenta
uma precisão significativa, sendo constatada uma margem de erro entre 1 a 2 milı́metros para mais
ou para menos.

0.2 Análise Facial Lateral
Devido a dificuldade em realizar a detecção das estruturas da face por fotografias digitais

do perfil, optou-se por realizar uma análise semiautomática. Para isso, foi utilizado o princı́pio
de curvas de Bézier [SANTOS 2015]. Foi criado um modelo padrão de tecido mole que deve ser
ajustado pelo especialista ao carregar uma imagem de perfil.

Para desenhar uma curva usando vários pontos de controle foi necessário utilizar uma
API (Application Programming Interface) padrão existente para curvas de Bézier em JS (JavaS-
cript), desenvolvida anteriormente em um projeto do ODONTORADIOSIS [GALVÃO, ANGELO
e COUTO 2019].

Considerando que o tipo de perfil consiste em um traçado que passa pelo pontos Glabela,
Subnasal e Pogônio, um ângulo é calculado para diagnosticar o tipo de perfil, sendo 180o para
perfil reto; maior que 180o para perfil convexo e menor que 180o para perfil côncavo.

Como a análise facial lateral é realizada de forma semiautomática, foram testadas 3 ima-
gens, previamente diagnosticadas, verificando o ângulo formado pela linha traçada com base no
ajuste do desenho do tecido mole.

RESULTADOS E/OU DISCUSSÃO

Como resultado, tem-se a implementação da detecção automática da face e das estruturas
contidas nela (análise frontal), como boca, nariz e os olhos e o redimensionamento da fotografia
para o tamanho real. Utilizando os pontos de referência, a ferramenta gera os traçados que são
utilizados para a realização da análise da face, como medidas simétricas. Todas as medidas são
apresentadas em cm.

A análise facial frontal se tornou imprecisa onde o rosto aparece muito inclinado; des-
centralizado; imagem com baixa resolução; quando o rosto é coberto, seja por uma touca, cabelos



ou por um óculos; o rosto contém um sorriso; o rosto aparece muito distante e quando o homem
possui a barba muito grande.

A análise facial lateral consiste em possibilitar que o especialista realize o ajuste de um
modelo de tecido mole padrão, previamente carregado na fotografia, para geração do traçado de
diagnóstico do tipo de perfil.

Na análise facial lateral, o diagnóstico do tipo de perfil é dado com base no ângulo formado
pelo traçado. Para auxiliar na precisão do diagnóstico, especificamente no perfil reto, foi dada uma
margem de erro de 5o (cinco graus) para mais ou para menos.

Os traçados gerados pelas análises podem ser observados na Figura 1.

Figura 1: Análise Facial

(a) Frontal (b) Lateral

Para uma análise mais precisa, é recomendável a utilização de imagens com uma resolução
igual ou superior a 1600 x 1600 pixels. A ferramenta possibilita também, o download do relatório
gerado a partir das análises. Um menu no canto superior direito exibe a opção de download do
relatório.

CONSIDERAÇÕES FINAIS

A implementação do módulo de análise facial foi desenvolvido, dando ao especialista da
área de odontologia a possibilidade de verificar de forma rápida e simples as medidas da face
frontal e identificar o tipo de face por meio da análise facial lateral.

O módulo de análise facial encontra-se concluı́do e os resultados na análise facial frontal
e análise facial lateral demonstraram-se satisfatórios. Para a análise facial frontal foram desen-
volvidas a análise dos terços faciais, a avaliação dos lábios, simetria da face, altura facial, lar-
gura facial e análise dos olhos. todas as estruturas da face e medidas obtidas foram realizadas de
forma automática. Já a análise facial lateral, implementada de forma semiautomática, conta com
a identificação do tipo de face através do ângulo facial obtido através do ajuste do tecido mole na
fotografia.
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ANSEN, E. K. (1977). A balanced smile: a must important treatment objective. Am J
orthod, St. Louis, v. 72(4):356–372.

BASTOS, I. L. O. and ANGELO, M. F. (2013). Desenvolvimento de uma ferramenta
para a realização de trac¸ados cefalométricos. Revista Brasileira de Fı́sica Médica (Online)., v.
7:169–174.

BATISTA, L. L., LAGO, R., GOES, C. E., ESCARPINATI, M. C., and ANGELO, M. F.
(2011). Trac¸ado e análise cefalométrica: Uma solução computacional. Anais do VII Workshop
de Visão Computacional. Curitiba: Universidade Federal do Paraná., pages 330–334.
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