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INTRODUCAO

A anélise do sorriso € um dos principais motivos para a procura do tratamento ortodontico
e, com o avango da popularidade dos procedimentos cirdrgicos, o tratamento para um equilibrio
facial recebeu grande destaque [ANSEN 1977]. A aparéncia facial € o fator mais importante na
determinac¢do da beleza da pessoa e acaba sendo crucial para a realiza¢do de interagdes sociais e
profissionais [NGUYEN, YURLEY, 1998].

Uma vez que a harmonia facial ndo estd de acordo com as caracteristicas cefalométricas
e que as medicdes antropométricas cairam em desuso, torna-se necessaria realizar uma andlise
estética através de fotografias, utilizando medidas lineares, angulares e proporcionais, € em seguida
compara-las com os padroes médios de normalidade [PROFITT et al. 2013, NAINI 2011].

Com o objetivo de auxiliar especialistas da area de ortodontia, uma ferramenta intitulada
ODONTORADIOSIS vem sendo desenvolvida [BATISTA et al. 2011, ANGELO et al. 2012, BAS-
TOS and ANGELO 2013, ANGELO et al. 2016]. Esta ferramenta propoe facilitar as marcagdes
dos pontos cefalométricos, gerar andlises cefalométricas e andlise facial. Considerando que, atu-
almente, estd sendo desenvolvida a versio Web desta ferramenta, o objetivo deste trabalho € a
implementagdo do moédulo de Andlise Facial.

METODOLOGIA

Para dar inicio ao desenvolvimento deste trabalho, foi necessario realizar um estudo sobre
as técnicas de andlise facial e das tecnologias web. Foram estudados os padrdes da estética facial



com o objetivo de auxiliarem no diagndstico e plano de tratamento facial [NUNES et al., 2001].

Por se tratar de um sistema web, o Django foi escolhido como a melhor op¢do para o
desenvolvimento. E para o armazenamento dos dados obtidos das andlises faciais de pacientes, o
SQLite foi escolhido, uma vez que ele € livre e bastante confidvel.

0.1 Analise Facial Frontal

Para a realizacdo da andlise facial frontal, inicialmente, foi necessdrio detectar a face
presente na imagem. Para isso foi utilizada a biblioteca OpenCV.

A partir da detec¢do automatica da face, a biblioteca Dlib foi utilizada para a detec¢ao das
estruturas da face, como olhos, boca, nariz e o contorno facial. Uma vez que as estruturas faciais
sdo detectadas, a largura da boca € utilizada como referéncia para o redimensionamento da imagem
para o tamanho real, a qual torna-se indispensavel para a obtencdo de medidas exatas.

Para a andlise facial frontal, foram testadas ao todo 30 imagens, contendo homens, mu-
lheres e criancas. Através do redimensionamento das imagens, o retorno de tais medidas apresenta
uma precisdo significativa, sendo constatada uma margem de erro entre 1 a 2 milimetros para mais
ou para menos.

0.2 Analise Facial Lateral

Devido a dificuldade em realizar a detecc@o das estruturas da face por fotografias digitais
do perfil, optou-se por realizar uma andlise semiautomadtica. Para isso, foi utilizado o principio
de curvas de Bézier [SANTOS 2015]. Foi criado um modelo padriao de tecido mole que deve ser
ajustado pelo especialista ao carregar uma imagem de perfil.

Para desenhar uma curva usando varios pontos de controle foi necessario utilizar uma
API (Application Programming Interface) padrio existente para curvas de Bézier em JS (JavaS-
cript), desenvolvida anteriormente em um projeto do ODONTORADIOSIS [GALVAO, ANGELO
e COUTO 2019].

Considerando que o tipo de perfil consiste em um tracado que passa pelo pontos Glabela,
Subnasal e Pogdnio, um angulo é calculado para diagnosticar o tipo de perfil, sendo 180° para
perfil reto; maior que 180° para perfil convexo e menor que 180° para perfil cdncavo.

Como a analise facial lateral é realizada de forma semiautomatica, foram testadas 3 ima-
gens, previamente diagnosticadas, verificando o dngulo formado pela linha tracada com base no
ajuste do desenho do tecido mole.

RESULTADOS E/OU DISCUSSAO

Como resultado, tem-se a implementagdo da deteccao automatica da face e das estruturas
contidas nela (andlise frontal), como boca, nariz e os olhos e o redimensionamento da fotografia
para o tamanho real. Utilizando os pontos de referéncia, a ferramenta gera os tragados que sdao
utilizados para a realiza¢do da andlise da face, como medidas simétricas. Todas as medidas sdao
apresentadas em cm.

A andlise facial frontal se tornou imprecisa onde o rosto aparece muito inclinado; des-
centralizado; imagem com baixa resolucio; quando o rosto € coberto, seja por uma touca, cabelos



ou por um 6culos; o rosto contém um sorriso; o rosto aparece muito distante e quando o homem
possui a barba muito grande.

A andlise facial lateral consiste em possibilitar que o especialista realize o ajuste de um
modelo de tecido mole padrdo, previamente carregado na fotografia, para geracao do tragado de
diagnéstico do tipo de perfil.

Na anélise facial lateral, o diagndstico do tipo de perfil ¢ dado com base no angulo formado
pelo tragado. Para auxiliar na precisdo do diagndstico, especificamente no perfil reto, foi dada uma
margem de erro de 5° (cinco graus) para mais ou para menos.

Os tragados gerados pelas anélises podem ser observados na Figura 1.

Figura 1: Anélise Facial

(a) Frontal (b) Lateral

Para uma andlise mais precisa, € recomendavel a utilizacdo de imagens com uma resolu¢ao
igual ou superior a 1600 x 1600 pixels. A ferramenta possibilita também, o download do relatério
gerado a partir das andlises. Um menu no canto superior direito exibe a op¢do de download do
relatdrio.

CONSIDERACOES FINAIS

A implementag¢do do médulo de andlise facial foi desenvolvido, dando ao especialista da
area de odontologia a possibilidade de verificar de forma rdpida e simples as medidas da face
frontal e identificar o tipo de face por meio da anélise facial lateral.

O moédulo de andlise facial encontra-se concluido e os resultados na andlise facial frontal
e andlise facial lateral demonstraram-se satisfatérios. Para a andlise facial frontal foram desen-
volvidas a andlise dos tercos faciais, a avaliacdo dos ldbios, simetria da face, altura facial, lar-
gura facial e andlise dos olhos. todas as estruturas da face e medidas obtidas foram realizadas de
forma automadtica. Ja a andlise facial lateral, implementada de forma semiautomatica, conta com
a identificacao do tipo de face através do angulo facial obtido através do ajuste do tecido mole na
fotografia.
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