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INTRODUCAO
(a introducdo aqui ta a mesma do plano de trabalho)
As fitoalexinas (phyton = planta; alexin = composto repelente) foram descobertas

inicialmente no século IX, entretanto estudos sobre caracterizacao, sua sintese e respostas
de defesa em plantas resistentes e suscetiveis a patdgenos s6 comecaram a serem
publicados no século XX (VIVANCO et al., 2005).

As fitoalexinas sdo metabolitos secundarios sintetizadas pelas plantas, sendo
caracterizadas como moléculas de baixa massa molecular e com atividade
antimicrobiana, podem acumular-se dentro das células vivas, temporariamente, proximo
ou no local dos sitios de infecdo, como resposta de defesa das plantas a exposicao de
patégenos (BRAGA, 2008).

As fitoalexinas sdo um dos principais mecanismos de defesa das plantas, pois esta
relacionada com a prevencdo de organismos invasores. Vérias sdo as fitoalexinas que
foram isoladas como, pisatina em ervilha, gliceolina em soja, faseolina em feijdo,
flavonoides de arroz, as deoxiantocianidinas em sorgo e milho (JEANDET, 2015). A
inducgdo da sintese de fitoalexinas pode ocorrer por agdo de agentes bidticos ou abidticos,
em que moléculas, denominadas de eliciadores, sdo capazes de ativar esse mecanismo de
resisténcia (BONALDO et al., 2004). Segundo Pascholati (2011), o principal modo de
acdo das fitoalexinas esté atrelado as alteragcGes na membrana plasmética do patégeno que
resulta em perda de eletrélitos, morte celular, perda da integridade estrutural e funcional
da membrana.

Dentre os agentes bioticos descritos como produtores de substancias elicitoras de

fitoalexinas estdo fungos do género Trichoderma (BENITEZ et al., 2004) e bactérias do
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género Bacillus (SANGIOGO et al., 2018). O presente projeto objetiva a verificacdo do
potencial de utilizacdo de isolados flngicos e bacterianos de microrganismos para
indug&o de fitoalexinas em soja.

MATERIAL E METODOS OU METODOLOGIA
Os isolados de Trichoderma spp. e Bacillus spp. foram provenientes dos produtos:

Serenade® (Bacillus subtilis linhagem QST 713, dosagem de 4 ml p.c /L); Duravel®
(Bacillus amyloliquefaciens MBI1600, dosagem de 4 ml p.c /L); Ecotrich® (Trichoderma
harzianum, dosagem de 0,5 g p.c /L) e como testemunha positiva utilizou-se o Bion®
(Acibenzolar-S-Metilico, dosagem de 0,1 g p.c /L).

Para determinacdo da fitoalexina da soja (gliceolina), sementes de soja foram
semeadas em areia esterilizada e mantidas em casa de-vegetacdo em bandejas de isopor
de 128 células. Dez dias ap6s a semeadura, os cotilédones foram destacados das plantulas,
lavados em agua destilada, enxugados e cortados em seccdo aproximada de 1 mm de
espessura e 6 mm de didmetro a partir da superficie inferior. Posteriormente, 0s
cotiledones cortados foram colocados em placa de Petri contendo papel de filtro
umedecido com agua destilada esteril.

Apbs aplicou-se sobre cada cotilédone uma aliquota de 75uL de cada tratamento
(suspenséo de esporos ou células bacterianas de isolados de CCMB a serem definidos).
As placas de Petri foram mantidas no escuro a 25° C. Ap6s 20 horas, 0s cotilédones foram
transferidos para erlenmeyers de 125 mL contendo 15 mL de agua destilada esterilizada
e deixados em agitacdo por 1 h para extracdo da fitoalexina formada (Bonaldo et al.,
2004). A absorbancia foi determinada a 285nm em espectrofotometro (Ayers et al., 1976).
Os dados coletados foram submetidos a teste de normalidade, anélise de varidncia e
posterior teste de comparacdo de médias Scott Knott, utilizando o programa estatistico
SISVAR® (FERREIRA, 2014)

RESULTADOS E/OU DISCUSSAO

Entre os isolados avaliados todos induziram a producdo de fitoalexina gliceolina
em tecido de cotilédones da soja. As médias dos isolados de Bacillus subtilis, Bacillus
amyloliquefaciens e Trichoderma harzianum, ndo apresentaram diferenca significativa
das médias do produto registrado como indutor de resisténcia Acibenzolar-S-Metilico, os

mesmos diferiram significativamente da testemunha absoluta (Figura 1).
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Figura 1. Inducdo de gliceolina extraido de cotilédones de soja por isolados

microbianos e indutor de resisténcia comercial Acibenzolar-S-Metilico.

As fitoalexinas sdo metabolitos secundérios, com caracteristicas antimicrobiana,
de baixo peso molecular que as plantas utilizam como resposta a estresses fisicos,
quimicos ou bioldgicos, onde tem a capacidade de impedir ou reduzir a atividade de
fitopatdgenos. O mecanismo de acédo das fitoalexinas sobre fungos, de forma mais ampla,
inclui granulacdo citoplasmatica, desorganizacdo dos contedos celulares, ruptura da
membrana plasmatica e inibicdo de enzimas fungicas. Esses efeitos afetam a germinagéo
e elongacdo do tubo germinativo e reducdo ou inibicdo do crescimento micelial. No caso
da soja, a fitoalexina gliceolina mostra-se importante na interacao dessa leguminosa com
fitopatdgenos. (SCHWAN-ESTRADA et al., 2000). A inducéo da sintese de fitoalexinas
pode ocorrer por acdo de agentes bidticos ou abidticos (BONALDO et al., 2004), como
observado nos resultados obtidos no qual os agente bioldgicos testado induziram a sintese
de gliceolina.

Diversos trabalhos comprovam a efetividade de agentes biéticos na inducdo de
fitoalexinas. Segundo Arruda et al. (2012), extratos aquosos fungicos foram capazes de
induzir a producéo de fitoalexinas na soja, como por exemplo, Agaricus blazei, Lentinula
edodes e Pycnoporus sanguineus, onde observou-se que o aumento de fitoalexinas se
deu por consequéncia do maior aumento da concentracdo dos extratos aquosos fungicos.
De maneira semelhante, Stangarlin (2010) evidenciou o potencial na inducdo de
fitoalexinas por parte da levedura Saccharomyces boulardii, obtendo valores de
absorbancia semelhantes aos encontrados no trabalho de Arruda et al. (2012) e no

presente trabalho.



CONSIDERACOES FINAIS (ou Conclus&o)
A partir dos resultados obtidos evidencia-se que todos microrganismos testados:

Bacillus subtilis, Bacillus amyloliquefaciens e Trichoderma harzianum, possuem

potencial de inducdo na producao de fitoalexinas da soja.
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