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INTRODUÇÃO

Durante os últimos anos difundiu-se uma preocupação ambiental em busca por fontes

alternativas de energia que promovam o uso racional dos recursos energéticos, redução

dos impactos ambientais e ampliação de energia em áreas isoladas. Com isso, a energia

solar tem se mostrado uma ótima energia alternativa tanto para sistemas de conversão

fototérmica quanto fotovoltaica, tornando-se necessário uma analise da disponibilidade

energética solar para que se possa viabilizar a instalação e fazer o dimensionamento

correto dos sistemas a serem instalados.

Diante  disso,  os  dados  de  intensidade  solar  são  fundamentais  para  o  correto

dimensionamento de sistemas fotovoltaicos, além de determinar a quantidade de painéis

solares  necessários  para  sua  instalação. Uma das  formas  de  se  obter  estes  dados  é

através  de cálculos  feitos por  modelos matemáticos,  sendo necessário  apenas nesses

modelos o fornecimento como entrada às coordenadas (latitude e longitude) do lugar e a

data, podendo calcular as coordenadas do Sol para qualquer momento do dia, e usando o

valor  da  Constante  Solar,  pode-se  avaliar  a  insolação  em  um  conjunto  de  painéis

fotovoltaicos para qualquer instante ou integrá-lo para todo o dia.

O presente estudo se fez a parti de uma pesquisa empírica, com o objetivo de entender

os cálculos das coordenadas solares e a insolação solar em superfícies planas. Diante do

exposto, o trabalho traz o estudo de coordenadas solares e de rotinas de computador que

calculam os ângulo azimutal e altura, assim colaborando para a avaliação da insolação

média diária em função do ângulo de instalação de painéis fotovoltaicos.

MATERIAL E MÉTODOS OU METODOLOGIA (ou equivalente)

Iniciou-se a pesquisa com a leitura de diversos artigos abordando conceitos básicos que

envolvem o  movimento  relativo  do  sol,  energia  solar  e  as  rotinas  para  calcular  as

coordenadas solares, assim se obtendo maior conhecimento sobre o assunto. Dentre os

artigos  o  Computing the  Solar  Vector (BLANCO-MURIEL et  al.)  com o algoritmo

PSA,  com  um  erro  de  aproximadamente  ±0,0003°  para  a  localização  do  Sol,  foi

escolhido para ser  utilizado para calcular  o movimento aparente do astro através da

dinâmica dos seus ângulos de localização Azimutal (φ) e Altura (θ), e assim poder se



calcular  insolação  média  diária  em  função  do  ângulo  de  instalação  de  painéis

fotovoltaicos. A rotina de computador foi testada usando o aplicativo OCTAVE®, que é

um  pacote  livre  de  fácil  aprendizado,  com  baixo  tempo  de  desenvolvimento  e

implantação, similar ao MatLab.

RESULTADOS E/OU DISCUSSÃO (ou Análise e discussão dos resultados)

Iniciou a pesquisa de forma bibliográfica por conta do baixo conhecimento sobre o

assunto,  os  artigos  foram  procurados  no  Google  Scholar.  E  a  pesquisa  mostrou  a

existência de vários algoritmos de posicionamento aparente do Sol, no qual a diferença

consistia  no  tempo de  validade,  complexidade  e  precisão.  Foi  necessário  para  esse

estudo pesquisar também sobre geometria solar, escalas de tempo e outros fatores que

influenciam o movimento aparente do Sol.

Foi utilizado o algoritmo PSA proposto por Manuel Blanco-Muriel, alterado de forma

que ao colocarmos uma data, minutos e segundos o programa retornasse dois gráficos

da variação do sol durante o dia para o hemisfério sul, por ter maior precisão. Porém foi

notado nos gráficos fornecidos para dias entre os meses de maio e agosto um problema

que consistia na curva do gráfico azimutal e da altura, apesar de continuarmos alterando

o algoritmo de forma a melhora-lo o problema continuou persistindo. 

Devido  ao empasse  foi  retomada a  pesquisa  bibliográfica  para  verificar  quais  erros

poderiam está sendo cometidos, infelizmente não foi possível se descobrir com certeza

qual o problema ocasionou o erro no gráfico.   

CONSIDERAÇÕES FINAIS (ou Conclusão)

O desenvolvimento desse estudo deu possibilidade para uma compreensão maior das

rotinas  de  computador,  mostrando  a  importância  dos  algoritmos  e  dos  cálculos  da

posição do Sol como uma etapa para calcular a insolação solar em superfícies planas.

Além disso,  fortificou a relevância de conhecimentos  prévios  sobre  geometria  solar,

escalas de tempo e outros fatores que influenciam o movimento aparente do Sol, para

assim se ter maior entendimento das rotinas e poder até aperfeiçoa-las.
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