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INTRODUCAO

Psocodea é uma ordem de insetos cujos representantes nao possuem nome popular no Brasil sendo conhecidos
popularmente em outros paises como piolhos dos livros, piolhos das cascas de arvores ou psocideos. Sdo
pequenos, medindo de 1 a 10 mm de comprimento, hemimetabolos, de antenas longas, filiformes, com 12 a
50 articulos, pecas bucais do tipo mastigador, pds-clipeo saliente, palpos labiais reduzidos. Os tarsos séo
dimeros ou trimeros, mas sempre dimeros nas ninfas. Ndo possuem cercos. As asas sdo membranosas, de
venacao reduzida, com o par anterior um pouco maior que o posterior dobrado em forma de teto sobre o
abddémen (Mockford, 2011; Garcia Aldrete & Mockford, 2012).

Epipsocetae, uma infraordem da subordem Psocomorpha, uma das seis de Psocodea, possui cerca de 530
espécies descritas, distribuidas em cinco familias: Epipsocidae Pearman (246 espécies em 30 géneros);
Dolabellopsocidae Eertmoed (43 espécies em 3 géneros); Cladiopsocidae Smithers (41 espécies em 1 género);
Ptiloneuridae Roeser (192 espécies em 12 géneros) e Spurostigmatidae Eertmoed (13 espécies em 1 género)
(Yoshizawa, 2018)

No Brasil sdo registradas 123 espécies pertencentes a Epipsocetae, distribuidas nas cinco familias e em 15
géneros: Epipsocidae (46 espécies em 6 géneros); Dolabellopsocidae (19 espécies em 2 géneros);
Cladiopsocidae (6 espécies em um género), e Ptiloneuridae, (61 espécies em 6 géneros).

Brasineura € um dos 12 géneros recentes na familia Ptiloneuridae, os outros 11 sdo: Colocania, Euplocania,
Loneuroides, Omilneura, Perucania, Ptiloneura, Ptiloneuropsis, Timnewia, Triplocania eWillreevesia Garcia
Aldrete. O género Brasineura € composto por 7 espécies: Brasineura calori Lima et al, B. diamantina, B.
morrense, B. troglophilica. B. serranortensis, B. jiboia, B. spinosa. A monofilia de Brasineura é suportada
por duas sinapomorfias: borda externa da extremidade da lacinia marcadamente esclerotizada, e membrana
com poros nos parameros externos (Silva-Neto et al. 2016). Até o momento, nenhum estudo filogenético tem
sido realizado para Brasineura.

MATERIAL E METODOS

Os espécimes estudados pertencem a Colecdo Entomoldgica Professor Johann Becker do Museu de Zoologia
da Universidade Estadual de Feira de Santana, Feira de Santana, Brasil (MZFS), os que ndo puderam ser
observados presencialmente, seus caracteres foram levantados com base nas publica¢des de descricdo.

A terminologia morfoldgica adotada foi a de Garcia Aldrete & Mockford (2012) com a adicéo de caracteres
utilizados por Gonzales (2006) e Silva- Neto, Garcia Aldrete & Rafael (2016). Todo o material analisado ja
havia sido dissecado e montado em laminas. A analise foi feita com o auxilio do microscopio LEICA MZ16.
O grupo interno é formado por: 75 machos de B. diamantina, B.jiboia. 4 machos de B. morrense, B.
serranortensis, B. spinosa, 4 machos de B. troglophilica. O grupo externo: 5 machos de Triplocania manueli
e 1 macho de Spurostigma caatinga (hol6tipo) usado para enraizar a arvore.

Os caracteres utilizados sdo relativos a morfologia de individuos adultos machos e fémeas e da genitalia apenas
do macho. A matriz foi editada no programa WINCLADA, versdo 1.00.08 (Nixon, 2002). Os caracteres
inaplicaveis foram codificados como “-” e os que nao foram possiveis de serem observados foram codificados
como “?”. Em seguida, a matriz foi importada no formato “ss” para 0 programa TNT, versdo 1.5, onde foram
feitas as analises cladisticas (Goloboff et al., 2008), utilizando a analise de parciménia de Fitch, com caracteres
binarios e multiestado ndo ordenados (Fitch, 1971), como critério de otimizacdo. A topologia utilizada para



discusséo foi aquela que apresentou melhor resolucédo e suporte dos clados. Os cladogramas recuperados no
TNT foram manipulados e editados no programa WINCLADA versdo 1.00.08 (Nixon, 2002). Apenas as
transformacdes de carater ndo ambiguas foram otimizadas nos cladogramas. As transformacdes
sinapomorficas foram representadas em todas as arvores por circulos pretos e as transformages homoplasticas
foram representadas por circulos brancos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram examinados e codificados 93 caracteres (ANEXO 1) para os 10 taxons terminais com os quais foi
montada matriz de dados (TABELA 1). Do total de caracteres, 60 sdo binarios e 33 sdo multiestado; 78 sdo
qualitativos e 15 sdo quantitativos.

Com a pesagem igual dos caracteres foram recuperados dois cladogramas igualmente parcimoniosos com
comprimento igual a 300 passos, IC: 0.576 e IR: 0.377 para ambas as arvores. O cladograma de consenso
estrito das duas arvores apresentou comprimento igual a 311 passos, IC: 0.551 e IR: 0.311. O suporte de
Bremer absoluto (SBA) foi calculado a partir 735 arvores sub6timas sem que se obtenha uma boa resolucéo
da topologia.

Com pesagem implicita dos caracteres através da constante de concavidade (k) gerou dois cladogramas,
resultando em um consenso de comprimento igual a 320 passos, IC: 0.521 e IR: 0.310. O SBR ¢ representado
em cada ramo do clado e foi calculado a partir de 362 arvores subdtimas.

A arvore aceita neste trabalho é o consenso da analise com pesagem igual (FIGURA 1). ma politomia entre
os clados representantes de Triplocania e de Loneura, evidenciando uma incerteza sobre a proximidade o
relaces existentes entre esses géneros mas mantendo o pressuposto, sugerido por Silva-Neto (2016) onde
foram estudadas duas espécies diferentes das colocadas aqui, de que esses géneros sdo filogeneticamente
distantes entre si, espera-se que futuramente, sejam incluidas mais espécies de ambos 0s géneros para que seja
realizado um estudo de maneira mais aprofundada e suas relacdes passem a ser entendidas de maneira mais
clara. Ja no clado formado pelas espécies de Brasineura, percebemos uma sustentacdo por nove
transformacgdes sinapomorficas. Corroborando com Silva-Neto (2016) cuja monofilia de Brasineura foi
sugerida e sustentada com base em trés espécies, B. diamantina, B. troglophilica e B. serranortensis, hoje,
ampliamos os estudos filogenéticos do género incluindo as espécies descritas em momentos posteriores ao
estudo filogenético feito em 2016, sendo elas B. calori, B. jiboia, B. morrense e B. spinosa. Percebeu-se que
a monofilia se mantém fortemente sustentada por transformacGes sinapomorficas mas ainda ha uma certa
dificuldade de entender as relagdes internas do género. Podemos observar uma politomia na origem do clado
Brasineura, sendo formada por B. calori, e um clado que inclui as espécies B. diamantina e B.
troglophilica. Sustentado por uma transformacdo sinapomorfica e sete homoplasticas. Logo em seguida,
finalizando a topologia obtida temos um clado bem circunscrito formado por B. jiboia B. morrense B.
serranortensis e B. spinosa sustentado por trés transformacdes sinapomorficas e duas homoplasticas. Dentro
desse clado existe um grupamento formado por B. morrense B. serranortensis e B. spinosa que é sustentado
apenas por transformacgdes homoplasticas parece ndo contribuir muito para o0 nosso entendimento acerca das
relagOes internas do grupo, mas dentro desse grupamento B. morrense e B. spinosa séo observados como
grupos irmdos, tendo sua sustentacdo feita por duas transformacdes sinapomorficas e quatro transformacdes
homoplasticas. A pesagem implicita dos caracteres contribuiu para o melhor entendimento do suporte de
bremmer, mesmo que relativo, podemos perceber que foram valores significativos, ressaltando que seriam
necessarias mais transformac@es para que os clados gerados fossem derrubados.

TABELA 01: Matriz de caracteres
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FIGURA 1- Cladograma aceiro para as relagdes de Brasineura

CONSIDERACOES FINAIS

A monofilia de Brasineura foi corroborada, porem, as relagdes internas de Brasineura néo foram esclarecidas
completamente, tornando necessarios mais estudos acerca dessas relacdes.
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ANEXO 1. Lista de caracteres para a analise filogenética de Brasineura

0-  Vértice da cabega- (0) Abaixo da linha dos olhos compostos ou (1) Acima da linha dos olhos compostos.
1 Cume interno da sutura epistomal- (0) Amplo ou (1) estreito
2-  Final dorsal da sutura epistomal- (0) Reto (1) Curvo
3 Posigdo do final dorsal da sutura epistomal- (0) Abaixo da linha dos olhos (1) Acima da linha dos olhos
4 Cerdas interomatidiais - (0) Ausente (1) Presente
5 Distribuigdo das cerdas interomatidiais- (0) Algumas, ao redor da superficie, ndo no meio do olho (1) Por toda a superficie
Depende do carater 5 estado 1.
6 Mancha acima dos ocelos- (0) Ausente (1) Presente
7-  Mancha acima dos ocelos- (0) Tocando os ocelos (1) Finalizando antes de tocar os ocelos
8 Mancha entre o clipeo e os ocelos - (0) Ausente (1) Presente
9- Mancha entre o clipeo e os ocelos- (0) Na altura do ocelo central (1) Abaixo do ocelo central
Depende do carater 9 estado 1.
10- Regido do cranio abaixo dos olhos- (0) Fortemente pigmentada (1) Levemente pigmentada
11- Linha de pigmentagdo no apice do pedicelo (0) Ausente (1) Presente
12- Margem anterior do labro- (0) Totalmente retilinea (1) Com pequena depressdo no meio
13- Tubérculos labrais- (0) Ausente (1) Presentes
14- Borda distal dos tubérculos labrais- (0) Sem projegdes (1) com projegdo
Depende do caréter 14 estado 1
15- Mandibula- (0) Margem externa totalmente plana (1) evidentemente sinuosa (2) sutilmente sinuosa
16- Mandibula- (0) Margem interna ndo vazada ou (1) vazada
17- Galea- (0) Circular ou (1) Eliptica
18- Lacinia- (0) Sem regido alargada ou (1) Com regido subapical levemente alargada
19- Cuspide externa da lacinia- (0) levemente esclerotizada (1) fortemente Esclerotizada
20- Cuspide externa da lacinia (0) Com cinco denticulos (1) Com quatro denticulos (2) Com trés denticulos (3) Com seis denticulos (4) Com nove denticulos



Cuspide interna da lacinia- (0) Arredondada (1) Pontiaguda

Ultimo segmento do palpo- (0) Distalmente estreitando-se até o apice ou (1) Distalmente largo antes do apice (2) Distalmente com pequena projecio

Linha de esclerotizagdo do labio- (0) Predominantemente delgada ou (1) Proximalmente Larga e distalmente delgada

Mesotérax- (0) Levemente abaulado (1) Fortemente abaulado

Denticulo pré-apical na garra pretarsal- (0) Relativamente longe do apice (1) Relativamente perto do dpice

Cerdas marginais das asas anteriores- (0) Trés linhas (1) Cinco linhas (2) Seis linhas

Cerdas nas veias das asas anteriores- (0) uma linha (1) duas linhas

Cerdas marginais das asas posteriores- (0) Trés linhas (1) Quatro linhas

Cerdas nas veias das asas posteriores- (0) uma linha (1) Duas linhas

Placa mediana distal asa anterior- (0) Proximalmente Cerdosa (1) Proximalmente Sem cerdas

Superficie distal da placa mediana distal- (0) Digitada (1) Lisa

Apice anterior da placa mediana distal- (0) Angulado (1) Arredondado

Pigmentagdo das asas anteriores- (0) Hialino (1) Pigmentagdo em poucas partes da asa e no pterostigma (2) Pigmentagdo nas margens da asa, no pterostigma e em partes de sua
extensdo

Pterostigma asa anterior- (0) quase hialino (1) mesalmente hialino, bordas laterais esclerotizadas (2) pequeno ponto hialino no meio superior

Veia subcostal na base da asa anterior- (0) Marcada apenas na origem (1) Continua

Pigmentagdo do Nddulo entre R e Pterostigma asa anterior: (0) Praticamente hialino (1) Levemente pigmentado (2) Fortemente pigmentado

Formato do Nédulo entre R e Pterostigma asa anterior (0) Apice arredondado (1) Arredondado de &pice pontiagudo ndo projetado (2) Arredondado de apice pontiagudo projetado

Nédulo entre CuP e Al asa anterior (0) Fortemente esclerotizado (1) Levemente esclerotizado

Curvatura do ndédulo entre CuP e Al asa anterior (0) Curvatura perfeita, continua, sem quebra (1) Curvatura com quebra, ndo continua

Espessura do nddulo entre CuP e Al asa anterior (0) mais largo na base do que no dpice (1) mais largo no apice do que na base (2) uniformemente largo

Borda superior da veia CuP- (0) com micro proje¢des espiniformes apenas em sua origem (1) com micro proje¢des espiniformes em toda sua extensdo (2) com projegdes espiniformes
apena até a metade de sua extensdo (3) sem micro proje¢des espiniformes

Razdo entre veia que liga Rs a M e a porgdo da veia M antes dela, asa anterior- (0) 1:3 (1) 3:4 (2) 4:7 (3) 1:2 (4) 9:10 (5)5:8 (6)1:5

Encontro entre A2 e margem da asa anterior- (0) N3o evidente (1) Evidente

Extensdo da veia Rs antes da ramificagdo- (0) Sinuosa (1) Majoritariamente reta

Extensdo da veia M antes da ramificagdo- (0) Fortemente Sinuosa (1) Levemente sinuosa

Quantidade de ramificagbes da veia M asa anterior- (0) Apenas Trés (1) Trés e quatro (2) Quatro e cinco (3) Cinco e seis (4) Seis e sete (5) Quatro a seis (6) Apenas 6

Ultima ramificacdo da veia M asa anterior- (0) ndo forcada (1) forcada (2) forcada sendo 1b spuria

Origem da ultima ramificagdo da veia M asa anterior- (0) Apds o encontro de CuAl e a margem da asa (1) Antes do encontro entre CuAl e margem da asa (2) Praticamente na mesma
linha do encontro entre CuAl e margem da asa

Quantidade de ramificagdes da veia Rs da asa posterior- (0) Duas (1) Trés

Veia R2+3 da asa anterior- (0) Ndo forcada (1) Forcada longe da base (2) Forcada bem perto da base

Comprimento do pterostigma: (0) trés vezes a largura (1) quatro vezes sua largura (2) cinco vezes sua largura (3) seis vezes sua largura (4) sete vezes sua largura .

Forma do pterostigma: (0) anteriormente sinuoso posteriormente com borda quase reta (1) discretamente sinuoso e achatado (2) quase triangular (3) intensamente sinuoso (4)
Sinuoso e levemente acuminado no meio

Comprimento da aréola postica em relagdo a sua largura: (0) praticamente iguais; (1) 1,5 vezes maior (2) O dobro; (3) O triplo ; (4) Quatro vezes maior.

Forma da aréola postica: (0) Base extremamente larga e apice estreito (1) arredondada (2) quase triangular (3) Discretamente sinuosa e dpice estreito (4) Intensamente sinuosa (5)
discretamente sinuosa e apice largo e arredondado (6) Obtusa

Ramificagdo M1 da veia M da asa anterior spuria (0) Ausente (1) Presente

Pigmentacgdo das asas posteriores- (0) Hialino (1) Pigmentagdo em poucas partes das asas (2) Pigmentagdo em grande partes das asas

Numero de ramificagGes da veia M da asa posterior- (0) Nenhuma (1) Uma a Duas (2) Duas a Trés (3) Apenas Trés (4) Trés e quatro (5) Apenas 4 (6)Quatro a cinco

Veia R2+3 da asa posterior- (0) Ndo forcada (1) Forcada

Veia R4+5 da asa anterior- (0) Ndo Forcada (1) Forcada

Comprimento da veia anterior Rs em relagdo ao comprimento de R2 + 3 e R4 + 5 (0) aproximadamente o mesmo (1) Rs notavelmente maior que R2 + 3 e R4 + 5 (2) Rs maior ou
aproximadamente do mesmo comprimento de R2+3 e menor do que R4+5 (3) Rs menor que as duas

Hipandrio- (0) Ndo subdividido (1) Subdividido

Margem anterior do hipandrio- (0) Fortemente Esclerotizada (1) Levemente esclerotizada (2) Hialina

Margem anterior do hipandrio- (0) Concava (1) Retilinea (2) Convexa

Margem posterior do hipandrio- (0) Hialina (1) Levemente Esclerotizada (2) Fortemente esclerotizada

Projegdo na margem posterior do Hipandrio- (0) Ausente (1) Presente

Quantidade de proje¢des na margem posterior do hipandrio- (0) Uma (1) Duas

Depende do cardter 66 estado 1

67-
68-
69-
70-
71-
72-
73-
74-
75-
76-
77-
78-
79-
80-
81-
82-
83-

Pigmentacgdo do hipandrio- (0) Fortemente Esclerotizado (1) Moderadamente esclerotizado (2) Predominantemente Hialino

Formato dos bragos basais- (0) Forma de U (1) Forma de V (2) Forma de Y (3) forma de escudo

Bragos basais- (0) Basalmente fusionados (1) Basalmente ndo fusionados

Bragos basais e parametros externos- (0) Fusionados (1) Nao fusionados

Bragos basais- (0) Robustos (1) Levemente alargados (2) Delgados (3) Alargando-se a partir da base até sua conexdo com os parameros.
Parameros externos- (0) Robustos (1) Delgados (2)Alargando-se da base ao apice (3) Largos na base, delgados no meio, alargando-se do meio para o apice.
Membrana com poros nos pardmeros externos- (0) Ausente (1) Presente

Area de conexdo entre os bragos basais e parameros externos- (0) Sem estreitamento abrupto (1) Com estreitamento abrupto
Quantidade de pares de escleritos endofalicos- (0) Dois (1) Trés (2) Quatro

Micro projegdes em forma a de espinhos na margem interna dos bragos basais- (0) Ausente (1) Presente

Micro ProjegSes em forma de espinhos em algum par de escleritos endofélicos- (0) Ausente (1) Presente

Projegdo na margem externa dos bragos basais (0) Ausente (1) Presente

Parameros externos- (0) Ndo forcados (1) Forcados

Superficie dos parameros externos- (0) Lisa (1) Ornamentada

Projegdo horizontal na margem anterior dos parameros externos (0) Ausente (1) Presente

Proje¢do pontiaguda curva na margem posterior dos parameros externos (0) Ausente (1) Presente

Anel que envolve a membrana com poros- (0) Fechado (1) Aberto

Depende do cardter 74 estado 1

84-
85-
86-
87-
88-
89-
90-

91-

92-

Formato do epiprocto- (0) Semicircular (1) Trapeziforme (2) Triangular (3) Hexagonal

Projegdo lateral na margem interna do paraprocto- (0) Ausente (1) Presente

Projecdo lateral na margem externa do paraprocto- (0) Ausente (1) Presente

Formato do campo sensorial de rosetas basais- (0) Arredondado (1) Eliptico

Conjunto de trés cerdas no Epiprocto (0) Presente (1) Ausente

Duas cerdas notavelmente grandes nas laterais do epiprocto (0) Ausente (1) Presente

Margem externa lateral do paraprocto (0) Inicialmente convexa, posteriormente concava (1) Inicialmente concava, posteriormente convexa (2) Inicialmente convexa, posteriormente
plana (3) Inicialmente concava, posteriormente plana (4) completamente plana

Comprimento do epiprocto- (0) Um tergo de sua largura (1) Metade de sua largura (2)Dois tergos de sua largura (3) Trés quartos de sua largura (4) Mesmo tamanho de sua largura (5)
1,5 vezes a sua largura

Linha inicialmente curva, posteriormente reta abaixo do campo de rosetas basais- (0) Ausente (1) Presente



