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INTRODUCAO

A cebola (Allium cepa L.) esta entre as culturas mais cultivadas no Semiarido baiano,
atingindo, em 2019, uma producéo de cerca de 241 mil toneladas apenas no estado da
Bahia e mais de 317 mil reais. Praticada principalmente por agricultores familiares, a
cebolicultura ¢ uma atividade cuja importancia socioecondmica se fundamenta néo
apenas na rentabilidade, mas, em demandar um numero expressivo de mao-de-obra,
contribuindo para a viabilizacdo de pequenas propriedades e fixacdo dos agricultores na
zona rural (COSTA & RESENDE, 2007; IBGE, 2020).

Entretanto, a variabilidade temporal e espacial das precipitagdes na regido semiérida,
além da ocorréncia de solos rasos, com afloramento de rochas cristalinas, compromete a
disponibilidade hidrica local e reduzem a produtividade agricola. Diante disso, praticas
agroecoldgicas sdo essenciais para 0 aumento da produtividade, a exemplo da irrigacédo
com déficit controlado. Nesta técnica, é reduzida a quantidade de agua aplicada em fases
de desenvolvimento da cultura com menor sensibilidade ao déficit hidrico, sem prejudicar
a producdo e a qualidade do fruto, e possibilitando maior eficiéncia do uso da agua
(CIRILO et al., 2010; COELHO et al., 2021)

O aproveitamento de agua de chuva para atender irrigacdo é amplamente difundido,
contando com o incentivo, inclusive, de politicas publicas, como o Programa Uma Terra
e Duas Aguas (P1+2). Dentre as tecnologias sociais utilizadas neste programa, destaca-
se a cisterna-calcadao, constituida por um cal¢addo de cimento de 200 m2 e uma cisterna
de 52 m3 (ASA, 2021). A uniformizacdo do sistema de captacdo de armazenamento de
agua de chuva (SAAC), no entanto, desconsidera as particularidades de cada caso, como
a demanda da cultura, o regime pluviométrico local e o tipo de solo.
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Assim, além de determinar a demanda hidrica 6tima, que maximiza a producdo por
unidade de volume de agua no contexto da irrigacdo deficitaria, este trabalho também
busca dimensionar adequadamente o SAAC para a producdo de cebola em uma
comunidade localizada na cidade de Feira de Santana-BA, definindo, ainda, uma
combinacdo de &rea e volume que promova maior economia.

METODOLOGIA

Para realizar a alocacdo quantitativa e temporal das laminas de irrigagéo, foi utilizado o
Deficit Irrigation Toolbox (DIT), visto que essa ferramenta possibilita a otimizacdo
hidrica de forma automatica. Dentre as possibilidades de modelo de crescimento de
cultura, recorreu-se ao balanco de adgua no solo, devido a simplicidade de aplicacéo, e
admitiu-se 40 ton.ha’ como produtividade méaxima quando a agua ndo € limitada
(DOORENBOS; KASSAM, 1979). Como estratégia de irrigacao, foi escolhida a Técnica
Evolutiva Global para Programacdo Otima de Irrigacdo (GET-OPTIS), que cria um
cronograma de irrigagdo otimizado uUnico para ser utilizado em todos os anos de
simulagdo. Foram simuladas 11 Iaminas totais (20, 40, 60, 80, 100, 150, 200, 250, 300,
350, 400 mm), distribuidas independentemente ao longo do ciclo de crescimento.

A construcdo da série diéria de profundidade da raiz foi feita de acordo com o Método
FAQ 56. A altura maxima da planta e a profundidade méaxima efetiva foram encontrados
em Allen et al. (1998), enquanto que a profundidade inicial de semeadura foi obtida em
EMBRAPA (2021). A duracéo do plantio (115 dias) da cebola, os periodos fenoldgicos
e seus respectivos coeficientes de cultura (Kc) foram adotados conforme encontrado por
Lopes Filho (2013), quando analisou um cultivo em sistema organico no municipio de
Juazeiro-BA, de clima similar a area de estudo. Foi admitido que o solo apresenta textura
Franco arenosa, levando a Ponto de Murcha Permanente e Capacidade de Campo iguais
a, respectivamente, 10% e 22% (RAES, 2017). Os dados meteoroldgicos foram retirados
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para uma série historica de 20 anos
(1998-2017), em que as falhas foram preenchidas por meio do software AquaCrop, para
os dados de evapotranspiracdo de referéncia (ETO), e a partir de Xavier, King e Scalon
(2016), para precipitacdo e temperaturas minima e maxima. Como apenas entre 0S meses
de maio e julho as médias mensais de precipitacdo ultrapassaram as de evapotranspiracao
real (ETR), e considerando a baixa térmica desse periodo, adotou-se 1 de maio como data
de plantio.

Para realizar o dimensionamento do SAAC, composto por um calgaddo pavimentado e
uma cisterna de placas de concreto, foi necessario calcular a demanda diaria do sistema
de irrigacdo. A conversdo das laminas em volumes considerou uma eficiéncia de
aplicacdo de 90%, uma &rea de plantio de 1000 m2 e um percentual minimo de area
molhada de 40%, conforme recomendado para condigdes semiaridas (EMBRAPA, 2009).
Os volumes de armazenamento foram determinados a partir das equa¢Ges do Modelo
Comportamental apresentado por Fewkes (2000), considerando uma eficiéncia minima
de atendimento de 90%. A definicdo da combinacdo 6tima de area e volume foi feita com
base no critério de menor custo, tornando necessario realizar o orcamento da construcao
das estruturas de captacédo e de armazenamento.



RESULTADOS E DISCUSSAO

O DIT fornece curvas de Funcéo de Produgéo da Cultura para percentis de 90%, 50% e
10% das producdes atingidas ao longo de cada ano estudado. Foi analisada a de 90%,
tendo em vista a condicdo climéatica local e a necessidade de se avaliar uma maior
quantidade de dados. Verificou-se que o impacto do aumento da lamina total no
acréscimo da producdo da cebola é expressivo até certo ponto, a partir do qual a relagédo
entre essas varidveis se aproxima de uma constante. Isso se justifica pelo aumento de
perdas por evaporacdo superficial, do escoamento e da percolacdo profunda. Em termos
de produtividade da &gua (Figura 1a), o valor méximo encontra-se em torno de 4,5 kg.m"
3, de modo que, dentre as opcdes de lamina de irrigacdo que trazem maiores rendimentos,
a de 60 mm promoveria maior economia. A aplicacdo do cronograma de irrigagéo
originado pela distribui¢do da I&mina de 60 mm em uma érea de plantagdo de 1000 m?
gera um aumento teorico da producdo de 0,5 tonelada, em comparagdo com o sistema de
sequeiro. Estendendo essa producdo para todas as 1,44 milhdo de comunidades familiares
localizadas no semiérido brasileiro (SILVA et al., 2020), o incremento seria de cerca de
720 mil toneladas por ano.
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Figura 1: Produtividade da gua (kg.m=) para o cultivo da cebola (a) e Gréfico de custos em funcéo da
area de captacdo para o atendimento da lIamina de 60 mm (b)

A fim de garantir alta produtividade e minimizar custos, utilizou-se a lamina de 60 mm
para dimensionar o SAAC. Inimeras combinacdes de area de captacdo e volume de
armazenamento atendem a demanda da cultura com 90% de eficiéncia, no entanto, uma
delas proporciona um sistema mais econdmico. A medida que a area aumenta, o volume
do reservatorio tende a diminuir, refletindo nos custos e criando um ponto minimo na
curva de custo total, conforme observado na Figura 1b, para o atendimento da lamina
considerada. Neste caso, a combinagdo 6tima é formada por uma area de captacdo de 90
m2 e uma cisterna de 9,1 m3, sendo necessario um investimento de cerca de R$ 7.754,00.
Nado foi possivel encontrar reservatorios que atendessem a demanda com areas de
calcaddo inferiores a 45 m?, pois, mesmo que se aumentasse muito o volume da cisterna,
ndo haveria captacdo de agua suficiente para suprir a eficiéncia desejada.

CONSIDERACOES FINAIS



Foi demonstrada a potencialidade de aumento da producdo da cultura da cebola a partir
do uso da irrigagdo otimizada com déficit, contribuindo, assim, para a garantia da
seguranca alimentar e nutricional das familias produtoras. Recomenda-se para trabalhos
futuros a realizagdo de experimentos locais para comprovar a producdo atingida, assim
como uma anélise econdmica que verifique os beneficios do sistema a longo prazo,
considerando a venda dos alimentos excedentes.
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