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INTRODUCAO

A construcao civil é responsavel por provocar grande impacto ambiental devido a
emissdo de gases poluentes, geracdo de residuos e degradacdo de recursos. Devido ao
potencial que essa industria tem de absorver parte dos residuos sélidos, diversos estudos
tém sido desenvolvidos utilizando os residuos como matéria prima de outros processos
produtivos das construgdes com intuito de minimizar os impactos causados pela mesma.

Atualmente, a utilizacdo de materiais sustentaveis na producdo de elementos
construtivos se tornou uma das tentativas mais promissoras para reduzir o volume de
residuos sélidos gerados pelo setor da Construcdo Civil, como também, é uma alternativa
sustentavel para reducdo dos impactos ambientais, que no momento atual ja demonstra
indicadores preocupantes quanto ao alto consumo de recursos ndo renovaveis (LIMA,
2017; SANTOS, 2016).

A utilizacdo de fibras vegetais, como as de sisal, tém recebido grande atencdo por
parte de pesquisadores e da industria, as fibras naturais sdo resistentes, abundantes, ndo
toxicas, de baixo custo e provém de fontes renovaveis de matéria prima, sendo um
excelente agente de reforgco para compositos cimenticios (MARTINS et al, 2004).

Baseado no exposto, este trabalho teve como finalidade caracterizar os agregados
reciclados e as fibras vegetais produzidos na Bahia com vista a producéo de elementos
construtivos.

MATERIAL E METODOS
Agregados

Para desenvolvimento desta pesquisa, foram coletados os agregados mitdos uma
areia fina quartzosa (AM1) proveniente de jazidas da cidade de Alagoinhas/BA e uma
areia lavada (AM2) proveniente do rio Paraguacu - Santo Estevdo/BA. O agregado graido
natural (AGN) utilizado foi de origem granitica, com dimensédo maxima caracteristica de
19 mm, proveniente das jazidas do municipio de Conceicdo do Jacuipe/BA.

O agregado gratdo reciclado de concreto fornecido pela empresa Aguas Clara
Ambiental (ACA), uma empresa pertencente a Revita Engenharia, passou pelo devido
tratamento e beneficiamento de residuos de construcdo e demolicdo (RCD). A empresa
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produz cinco tipos de agregados reciclados: bica graduada simples, areia, pedrisco, brita
1 e brita 2. Para esse estudo, o agregado disponibilizado e utilizado foi a brita 1 pois
possui dimensdo compativel com o agregado graudo natural. Vale ressaltar que para a
utilizaco do agregado graudo natural realizou-se os processos de lavagem, visando a
retirada de impurezas e materiais pulverulentos, e secagem ao ar livre.

A Figura 1, retrata o processo de separacdo dos residuos de construgdo civil
executado pela empresa Aguas Clara Ambiental (ACA), e pesagem do agregado reciclado
em laboratorio.

Figura 1: Presso Exectivo: (A) Residuos De Construcao e Demoligdo; (B) Britagem dos Residuos; (C)
Separacdo dos Agregados Reciclados em Diferentes Granulometrias; (D) Pesagem do Agregado.

Fibras Vegetais

As fibras de sisal utilizadas neste estudo foram obtidas fornecidas pela Associagéo
de Desenvolvimento Sustentavel e Solidario da Regido Sisaleira (APAEB), localizada no
municipio de Valente-BA. As fibras de sisal passaram por um processo de tratamento
intitulado por hornificacdo no qual a fibra é submetida a ciclos de molhagem (até
saturacdo) e secagem (até constancia de massa) (FERREIRA, et al. 2017).

Ap0s este processo, as fibras foram escovadas para alinhamento e ensacadas para
tratamento. Para cada tipo de tratamento foram preparadas 20 amostras com comprimento
de 30 mm, e 20 amostras com comprimento de 50 mm, logo em sequéncia, foi realizado
0 ensaio de tragdo direta em uma maquina de ensaios universal estatica servo-eletrica
modelo Autograph AG-IC, da Shimadzu com capacidade de carga de 100 kN e faixa de
carga de 1 kN.

Os corpos de prova foram montados de acordo com a ASTM C1557, sendo as
fibras coladas em molde de papel para melhoria do alinhamento com as garras superiores

e inferiores da maquina de ensaio universal, conforme Figura 2-A .
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Figura 2: Tracdo direta de fibra de sisal: (A) Configuracdo do Ensaio; (B) Resultado Experimental

Apos a preparacdo dos moldes, foi realizado o calculo do didmetro médio das
fibras. Este calculo foi feito a partir de trés medidas ao longo do comprimento da fibra,
utilizando para isto mesmo microscépio e software utilizado para medicao do diametro.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A caracterizacdo dos agregados esta apresentada na Tabela 1. Verifica-se que o
agregado reciclado possui caracteristicas diferente do agregado natural, com um valor de
absorcédo de 4gua 11 vezes maior e menor resisténcia a abrasdo. Esses resultados estdo de
acordo com a literatura (Leite e Monteiro, 2016) que indica que o grédo de agregado
reciclado possui uma camada de argamassa antiga aderida que é mais porosa e menos
resistente que o agregado granitico original.

Tabela 1: Resultados dos ensaios de caracterizacdo do agregado

Agregado natural Agr_egado

Propriedades Avaliadas reciclado
AM1 AM2 AGN AGR
Dimensdo Méaxima Caracteristica (mm) 0,60 2,40 19,00 19,00
Médulo de Finura 1,50 2,86 6,68 6,87
25,0 mm 0,00 0,00
19,0 mm - -—-- 0,00 0,20
Porcentagem 12,5 mm 28,00 51,81

retida
acumulada (%) 9,5mm - ---- 74,00 87,92
6,3 mm - -—-- 97,00 98,18
4,8 mm 99,00 99,83
Massa Especifica Agregado Seco (g/cm3) 2,63 2,61 2,76 2,73
Absorcao (%) 0,70 0,80 0,40 4,50
Material Pulverulento (%) 1,10 0,60
indice de forma (mm) — — 2,60 2,20
Abrasao (%) 39,40 31,30
Teor de argamassa aderida (%) - - - 9,96 :




A Figura 2-B apresenta o comportamento tensdo deformacao de fibras de sisal sob
tracdo direta. Verifica-se que as fibras apresentam comportamento linear até a ruptura
com um valor de resisténcia a tracdo 443 MPa e modulo de elasticidade de 19 GPa.

CONCLUSAO

A caracterizacdo do agregado reciclado indica que, para a sua utilizacdo em
concretos, sera necessaria uma correcao do teor de agua da mistura, devido a sua maior
absorcéo de agua, quando comprado com o agregado natural, e uma dosagem diferenciada
para que a menor resisténcia do grdo nao afeta a resisténcia do concreto produzido.

A caracterizacao das fibras de sisal mostra que ela possui resisténcia e modulo de
elasticidade adequados para restringir a deformac&o por retragdo plastica do concreto com
agregado reciclado.
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