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INTRODUCAO

A engenharia elétrica possui um historico de dificuldades quando da realizacdo de testes
destinados & comprovacdo do comportamento de circuitos elétricos e eletronicos. Para
isso, utilizava-se componentes fisicos, 0 que consequentemente acarreta em uma grande
elevacdo nos custos do projeto, além da auséncia de seguranca e eficiéncia na anaise
desses sistemas (MANZONI, 2005). Surgem ent&o, os softwares de simulagdo, que séo
aplicacOes que permitem a criacdo e manipulacdo virtual de cendrios reais, possibilitando
assim a realizagdo de testes sem que haja a necessidade de utilizacdo de componentes
fisicos.

Existem muitas opgdes e variagdes de softwares de simulacdo disponivels para uso no
mercado, entretanto, mesmo com a evolugdo destas ferramentas, as pesquisas
desenvolvidas na &rea de engenharia elétrica ainda ndo estéo totalmente amparadas por
essas aplicacOes. Os problemas encontrados séo os mais diversos, destacando-se a
funcionalidade limitada a circuitos simples, aplicactes desenvolvidas em linguagens de
programacao consideradas defasadas, interfaces pouco intuitivas, alto custo das licencas
de uso para softwares proprietarios, auséncia de manutencéo em softwareslivres, faltade
documentacéo e a inexisténcia e flexibilidade para incorporacéo de modelos matematico
elaborados para um cenério especifico. Segundo Souza (2011) esses problemas acabam
impactando de forma negativa as pesquisas académicas na area.

A motivagdo do projeto de pesquisa € o desenvolvimento de um simulador de sistemas
elétricos e eletronicos que possa ser capaz de possibilitar a inclusdo de modelos ja
desenvolvidos, sgfam em outros sistemas ou como resultados de pesquisas. Pelo que é
proposto, surge anecessidade de aplicar técnicas e métodos que visam apoiar ael aboragao
desse tipo de sistema, garantindo assim a usabilidade e facilidade de manutencéo. Esse
conjunto de técnicas estdo descritas na Engenharia de Software com o0s aspectos
fundamentais para a idealizagdo, estudo, elaboracdo e concepcédo de um software e/ou
aplicacdo (SOMMERVILLE, 2007). E, sendo o proposito do projeto aelaboracéo de um
Simulador de Sistemas elétricos e eletronicos, faz-se necessario projetar e/ou ampliar a
proposta de arquitetura de software. Paratanto, utilizou-se a abordagem de microservicos
em conjunto com clean architecture na arquitetura ja existente, motivando assim acriacdo
de umanovaarquitetura de software que herda caracteristicas e amplia sua capacidade
podendo ser aplicada em diversos cenarios.



Além disso, a APl de comunicagdo e interconexdo passou por um processo de
refatoragdo. Foram aplicadas técnicas de clean code e em conjunto com técnicas mais
enxutas de eficiéncia de encapsulamento, acarretando assim em um ganho de
performance e diminuindo a superficie de ataque €/ou falhas.

MATERIAL E METODOSOU METODOLOGIA

O desenvolvimento deste trabalho comecou através de umaandlise e revisao bibliografica
da arquitetura de software que foi proposta. Mapeamento dos novos requisitos e
funcionalidades para a arquiteturajaexistente. A APl de comunicacéo e interconexao foi
revisada buscando identificar funcionalidades e caracteristicas que necessitassem de
atualizagdo ou refatoracéo.

Um levantamento bibliografico da arquitetura software, abordagem de arquitetura de
microservices e clean architecture foi realizado. Com isso, iniciou-se 0 processo de
refatoracéo da arquitetura de software que foi proposta, e das abordagens que foram
aplicadas em sua concepcao, que acabou acarretando em nova proposta de arquiteturade
software. Técnicas de clean code, encapsulamento e compressdo foram aplicadas.
Contudo, visando ndo quebrar solucdes de requisitos que ja foram atendidos através da
proposta arquitetural anterior, utilizou-se a linguagem de programacdo ecmascript
(Javascript), juntamente com node js, que € um ambiente de execucdo ecmascript
(Javascript), e também usamos o formato de troca de informacfes JSON permitindo a
comunicagdo e interacdo com diferentes aplicacoes.

RESULTADOSE/OU DISCUSSAO

O processo de refatorac@o da Arquitetura do Simulador Digital de circuitos elétricos e
eletronicos, com a aplicacdo de técnicas de clean architecture e de abordagem de
microsservicos possibilitou a utilizacdo da arquitetura resultante para elaboracdo de
diferentes aplicagdes em diferentes dominios do conhecimento.

A API de comunicacdo e interconexdo e do Protocolo de comunicagdo pertencentes a
arquitetura resultaram em um conjunto de servicos (mini aplicagdes) que trabalham de
formaindependente, porém produzindo uma Unica saida possibilitando assim uma maior
escalabilidade e maior compatibilidade das aplicagbes que venham a ser desenvolvidas
apartir do seu uso (Redhat, 2020).

A nova proposta de arquitetura de software utiliza o conceito de arquitetura de
microsservicos hibrida, permitindo abstrair acomplexidade no desenvolvimento de novas
aplicagbes (C.M.U., 2011). Fornece regras de consumo e producdo dos endpoints.

As partes que compdem a proposta de arquitetura sdo apresentadas na Figura 1.
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Figura 1: Arquitetura de software proposta

A interface principal do sistema pode ser desenvolvida em qualquer linguagem. A
implementacdo desta interface no projeto em questdo recomenda-se a utilizagdo de
frameworks e linguagens que proporcionem a criagao de aplicagdes multiplataforma. Na
arquitetura, esta interface € representada pelo elemento 01 da Figura 1. Nela séo
elaborados os circuitos, as simulagbes e as verificagbes dos resultados. Possui
funcionalidades diversas destinadas a manipulacéo dos circuitos el étricos e eletronicos.
A API de comunicagdo € representada pelo e emento 02 da Figura 1. Tem como principal
objetivo processar as informagdes da interface e enviar para os médulos de calculos. As
informagdes gerais do circuito sdo organizadas em um pacote JSON (JavaScript Object
Notation), que € enviado paraa APl de comunicagédo. O elemento 03 do diagramadanova
proposta arquitetural, representa um WebService que um implementa microsservigos que
compdem a APl de comunicagdo e interconexdo, este, recebe dados da interface ja
processados por outros microsservigos e faz interconexa com os modul os de célculo ou
matemati cos, que sao representados pelos elementos 04 da Figural.

CONSIDERACOESFINAIS

A arquitetura passou por um processo de refatoracéo onde buscou-se aplicar técnicas de
clean architecture, e a0 mesmo tempo mantivesse 0 conceito de arquitetura de
microsservicos visando propor uma maior escal abilidade das aplicacdes que venham a
ser desenvolvidas a partir do seu uso. Aliado a isso buscamos tornar 0s microsservicos
gue compdem a APl de comunicacdo que implementa a proposta de arquitetura, que
também passou pelo processo de refatoragdo onde aplicamos os conceitos de clean
architecture em conjunto de clean code, provocando assim uma reescrita parcial que se
guer completa do core, onde foi buscou-se aplicar no cddigo nomes mais intuitivos, para



deixar mais simples acompreensdo, eliminar arepeticao internas, diminuir o excesso de
comentérios, melhorar o tratamento de errostudo isso acarretou em maisflexibilidade
para usou de outras ferramentas externas da APl de comunicacdo e interconexdo e na
otimizacdo do desempenho em conjunto com o processo de atualizagdo e/ou
substituicdo de algumas libs e/ou frameworks.

Além disso o protocolo de comunicagdo passou por um processo de refatoracéo, onde
ocorreu alguns updates e também a substitui cdes de al gumas técni cas de encapsul amento
de dados em JSON, buscando corrigir falhas de seguranca nos endpoints, a0 mesmo
tempo possibilitar uma interacdo em tempo real das ferramentas que venha a ser
desenvolvidae viabilizando umamaior compatibilidade com outras linguagens deixando
mais simples aintegracdo com ferramentas elaboradas qual quer linguagem.

Como trabalhos futuros j& identificados e em andamento, destacam-se a criagdo de uma
plataforma de integracdo de APIs e gerenciamento de simulages e analises decircuitos
elétricos para o fornecimento de métricas.
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