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INTRODUCAO

Uma importante propriedade das espécies do género Pleurotus € a capacidade de reciclar uma
série de residuos industriais e agroindustriais; esse carater reciclador é de grande importancia,
uma vez que, a populagdo humana produz milhdes de toneladas de residuos agricolas
anualmente e, na maioria das vezes, esses rejeitos sdo eliminados no meio ambiente,
provocando impactos ambientais, sociais e econdémicos. Portanto, para incrementar a
produtividade e a eficiéncia desses fungos, torna-se necessario 0 conhecimento das condigdes
ideais de cultivo. O presente trabalho teve como finalidade principal a producéo de cogumelos
comestiveis Pleurotus ostreatus e a determinacdo da producdo enzimatica do mesmo em
diferentes condicGes de pH e temperatura, sendo avaliada as proteinas biocatalizadoras
manganés peroxidase, lacase e lignina peroxidase. Os residuos utilizados para o processo de
bioconversédo foi Syagrus coronata (casca do fruto).

MATERIAL E METODOS

Aquisicdo, Preservacdo e Manutencdo da Linhagem

A linhagem de Pleurotus ostreatus foi obtida por doacdo da EMBRAPA/CENARGEN-DF,
sendo preservada conforme metodologia de Castellani (1967) na CCMB-UEFS. Em seguida,
mantida em meio BDA, incubada em BOD a 28+1°C na auséncia de luz, sendo repicada
mensalmente.

Coleta, Processamento e Armazenamento do Residuo

O residuo da palmeira S. coronata (casca do fruto) foi coletado no municipio de Feira de
Santana-BA. Este seco a temperatura ambiente, foi triturado em trituradora de forragem e em
moinho de facas, sendo armazenados ao abrigo da luz e umidade.

Avaliacéo do crescimento micelial

O residuo foi misturado de acordo com o planejamento experimental definido por meio do
software Statistica, tendo como variaveis a temperatura, o pH e a relacdo C/N. Cada
tratamento, representado por uma placa de Petri, continha 0,59 de residuo, 0,3g de agar e
20mL de agua destilada, sendo o pH ajustado com NaOH e/ou HCI 0,5N e a relagdo C/N com
farelo de trigo (fonte nitrogenada). Os tratamentos foram autoclavados, inoculados e
incubados em BOD, na auséncia de luz. Para a avaliacdo do crescimento micelial, foram
tracadas duas retas perpendiculares, medidas a cada 24h durante 7 dias. As analises foram
feitas em triplicata.
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Determinacdo da atividade enzimatica

As condicBes 6timas de crescimento micelial obtidas no ensaio em placas foram reproduzidas
em frascos Erlenmeyer, contendo 15g de residuo a 70% de umidade. O meio foi autoclavado,
inoculado e incubado durante 28 dias em BOD na auséncia de luz, sendo interrompido a cada
7 dias para a avaliacdo das enzimas manganés peroxidase, lacase, lignina peroxidase

Producéo dos basidiomas

As condicBes 6timas de crescimento micelial obtidas no ensaio em placas foram reproduzidas
em frascos de vidro, contendo 200g de residuo a 70% de umidade. O meio foi autoclavado,
inoculado e incubado durante 28 dias em BOD na auséncia de luz até a completa colonizacgéo,
quando foram transferidos para sala de producéo a 24-28°C e 75-90% de umidade, conseguida
com o auxilio de ar condicionado e umidificador.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ENSAIO EM PLACA DE PETRI

Durante os 5 dias de cultivo do fungo Pleurotus ostreatus em diferentes combinagdes das
varidveis estudadas, no residuo da casca do fruto de Syagrus coronata , o fungo apresentou
melhor crescimento na temperatura a 28 °C e pH 7, 0 que caracteriza essas variaveis como
sendo as condicdes ideais de crescimento do presente experimento.

ENSAIO EM FRASCOS ERLENMEYER (FERMENTACAO SEMI-SOLIDA) E ANALISE
DA ATIVIDADE DAS ENZIMAS

A condicdo escolhida para avaliar a producdo das enzimas na fermentacdo semi-sélida
consistia nas condigdes ideais obtidas no planejamento experimental realizado em placa.

ATIVIDADE DA ENZIMA LACASE (Lac)

Os resultados apresentados nos graficos 1 e 2 demonstram que houve variacdo dos valores
obtidos na atividade da enzima lacase. A linhagem U2-9 nédo apresentou atividade durante os
28 dias que foram feitas a sua leitura. Segundo Ikehata et al. (2004), diversos fatores podem
vim a influenciar a producdo da lacase, desde a composi¢do do meio de crescimento, tempo
de cultivo, pH, razdo C/N, temperatura e aerac¢do. A linhagem U2-11 apresentou maior valor
de atividade com 28 dias de incubagdo, com 13,64 U/L, um bom resultado quando comparado
aos estudos de KUMARAN et. al. (1997), que também utilizando a biodegradacao por
fermentacdo semi-sélida obtiveram para o fungo Pleurotus o valor de 10,6 U/L de atividade
de lacase.

ATIVIDADE DA ENZIMA MANGANES PEROXIDASE (Mnp)

Os resultados exibidos nos graficos 1 e 2, demonstram que houve atividade enzimatica da
manganés peroxidase em todo periodo de incubacgdo .Para a linhagem U2-9, as atividades da
enzima oscilaram entre 3,86 (7° dia) a 2,60 U/L (28° dia). Porém, para a linhagem U2-11, os
valores foram bem mais elevados, chegando a uma atividade de 13,45 U/L no 21° dia de
incubacdo. A enzima Mnp é produzida durante 0 metabolismo secundario e € regulada pelas
concentragfes de carbono e nitrogénio no meio de cultura. Os resultados obtidos pela
linhagem U2-11 foram menores que os encontrados por Aguiar et al. (2008), os mesmos
similarmente estudaram a utilizacdo de substrato lignocelulésico para producdo de enzimas
por P. ostreatus, encontrando a maior atividade enzimatica da mesma forma no 21° dia de
incubacdo sendo este de 27,69 U/ L. Geralmente, este tipo de enzima possui alto nivel de



atividade com estes tipos de cultivo, o que pode estar correlacionado com a boa estabilidade
das isoenzimas produzidas (COUTO et al., 2000).

ATIVIDADE DA ENZIMA LIGNINA PEROXIDASE (Lip)

Os resultados apresentados nos graficos 1 e 2 demonstram que ndo houve atividade da enzima
lignina peroxidase durante todo o periodo de incubagdo. Para a linhagem U2-9, a maior
atividade foi obtida no 21° de incubacdo com 14,95 U/L. Ja para a linhagem U2-11, os
resultados foram superiores, com atividade méxima da enzima Lip no 28° dia de incubagdo
com 19,53 U/L. O resultado obtido pela linhagem U2-11 foi semelhante ao encontrado por
Aguiar (2008), similarmente utilizando substratos lignocelul6sico para producdo de enzimas
por P. ostreatus, encontrando a maior atividade enzimatica no 15° dia de incubacao sendo
este de 19,84 U/ L. Estudo realizado por REGINATO (1992) demonstrou que podem ocorrer
oscilacbes nas atividades enzimaticas da Lip durante o crescimento de um microrganismo,
devido & diversos fatores, tais como: a variagcdo do pH, a possibilidade de algumas formas de
enzimas poderem sofrer ataque proteolitico preferencial e o ultimo fator que pode ocorrer
durante o crescimento do microrganismo, onde a enzima lignina peroxidase pode ser
adsorvida pelos substratos insolUveis e serem liberadas ap6s a exaustdo da celulose.
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Grafico 1- Atividade enzimética da linhagem U2-11
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Gréfico 2- Atividade enzimaética da linhagem U2-9
PRODUCAO DOS BASIDIOMAS

O fungo Pleurotus ostreatus embora estivesse crescendo nas condig¢des ideais obtidas em
planejamento experimental, obteve comportamento diferente no residuo, ndo emitindo corpo
de frutificagdo como era esperado. A falta de emissdo de corpos de frutificacdo durante a
etapa de producdo de basidiomas pode estar relacionado com a baixa relacdo carbono e
nitrogénio (C/N), uma vez que os residuos da casca do fruto de Syagrus coronata se tratando
de uma palmeira s@o pobres em nitrogénio, mesmo sendo feita a suplementagéo utilizando
farelo de trigo que é rico neste nutriente pode néo ter sido suficiente para atingir a relacdo



C/N. No estudo realizado por Jong e Birminghan (1992) citaram que a razao entre C/N afetou
a velocidade de crescimento micelial e a qualidade do cogumelo.

CONCLUSAO

Diversas estratégias vém sendo desenvolvidas para utilizar a grande quantidade de residuos
lignocelulosicos gerados pelas atividades agroindustriais. Os residuos de licuri gerado pela
agricultura familiar ndo possuem nenhuma forma de reaproveitamento por estas familias. Os
dados obtidos neste trabalho sustentam o uso de residuo de licuri como um substrato
adequado para o cultivo de P. ostreatus e producédo das enzimas lacase, manganés peroxidase
e liginina peroxidase ambas com grande potencial de uso em diferentes processos
industriais.A partir deste estudo conclui-se que os residuos de Syagrus coronata (Licuri) é
uma fonte potencial para a produgdo de enzimas lignoceluloliticas, porém para a producdo de
basidiomas, outros estudos devem ser realizados.
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