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APLICACOES DA CULTURA DE TECIDOS NO MELHORAMENTO DE
PLANTAS*

_ Juan A. Rodriguez
Pesquisador Assistente { CEPLAC/CEPEC/DIBOT )

A cultura de tecidos & um método que consiste em isolar qualquer parte da
planta ( explante ), seja uma célula, um tecido, ou um 6rgao, para cultivé-ta em
condicbes assépticas, sobre um meio nutritivo artificial. Qualquer célula no organis-
mo vegetal contém toda a informagfo genética necessérnia & regeneragfo de uma
planta completa, fendmene que € denominado de totipoténcia. Entre os fendmenos
morfogenéticos que ocorrem in vitra,pode-se diferenciar:

a) Quanio ac mecanismo de regeneragao:

- Morfogénese por via direta: diferenciacdo de meristemas apicais, ou
seja, plantas regeneradas geneticamente idénticas & planta matriz e
rediferenciagdo de células de outros tecides organizados,

- Morfogénese por via indireta: a rediferenciagio das células de qual-
quer tecidc em calo; de diferenciagdo das células do calo em meriste-
mdides e diferenciagdo dos meristemdides em Orgao ou pianta com-
pleta.

b) Quanto ao grau de organizacio atingido:

- Embriogénese: a regeneragdo de uma planta a partir de uma Gnica
célula,

- Organog@nese: a obtencdo de um (nico 6rgéo, seja ramo, raiz, folha
ou flor,

- Formagéo de estruturas rudimentares parcialmente organizadas,como
protocornos e bulbilhos, que se multiplicam indefinidamente por brota-
¢8o lateral, originando outras estruturas semelhantes, as guais even-
tualmente se transformam em embridides.

- Multiplicagao celular desordenada, que & a rediferenciagio do explante
em calo ou aglomerados de células que se multiplicam desordenada-
mente e indefinidamente, sem atingir nenhum grau de organizagao.

A crganogénese 6 dependente do balango entre auxinas e cilocininas forne-
cidas no meio. Tendo maior concentragao de auxina que citocining, obtém-se raiz
ou calo e, ao contrério, maior concentragdo de citocinina que auxina erigina brotos,

Dependendo da fonte de material vegetal a ser inoculada no meio de cultura,
podemos ter as seguintes culturas: 1

- calos

{(*) Palestra proferida durante o VIii Encontro Regional de Boténicos, realizado na
UEFS, durante ¢ periodo de 11 a 14 de agosto de 1986,
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- ¢élulas em suspensio

- protoplastos

- anteras

- brgdos, inclusive, meristema

CALOS

Os calos consistem num crescimento de céluias indifereniciadas,originadas,
principalmente por proliferacao, a partir de tecidos cortados. Eles podem ser esti-
mulados por reguladores de crescimento, dependendo da espécie e da parte da
planta utilizada. Em geral, dicotileddneas reagem melhor 2 indug@o e ao cresci-
menio de calos que monocotiiedéneas. Em adigio, o desenvolvimento & afetado
pelo tamanho do explante, tipo de cultura e polaridade do explante no meio. Ex-
plantes pequenos s8o mais propensos a formar calos e explantes grandes tém
potencialidade para morfogénese,

Tecidos de calos derivados do explante inicial podem ser mantidos em esta-
do de crescimento ativo pela transferéncia. de fragmentos do calo para meio novo,
com a mesma composico. Isso incrementa a friabilidade de tecido, o que facilita
obter culturas de células em suspensio. Os calos podem ser mantidos separada-
mente por um longo perfodo através de conthuas subculturas, mas ha perda do
potencial para regeneragao apds subculturas por muito tempo.

CELULAS EM SUSPENSAQ

Céluias em suspenséo consiste em células derivadas de calos, transferidas
para meio lfiquido em frascos de agitagdo continua ou fase estacionéria. A vanta-
gem dessa técnica & que suaves pressGes sdo exercidas nos agregados de célu-
las e que ocorrem trocas gasosas entre 0 meio de cultura e o ar. Também as cé-
lulas podem ter acesso facimente aos nutrientes do meio, ocorrendo um cres-
cimento sincrdnico das células na cultura.

CULTURA DE PROTOPLASTOS

Protoplastos s3o células vegetais sem parede celular, Eles podem ser iso-
iados por tratamentos de tecidos vegetais,como,tecidos do meséfilo foliar, em so-
lugéo de enzimas que degradem a parede celular, com estabilizadores osméticos
para preservar as estruturas e a viabilidade dos protoplastos. Esta técnica & uma
ferramenta importante para cruzamentos { hibridag&o parassexual ) entre plantas
de locais distantes ou espécies ndolaparentadas, que nunca ocorrem na natureza,
principalmente por causa de barreiras de incompatibilidade sexual,

CULTURA DE ANTERAS

Plantas haplbides sfo importantes no estudo de induglo de mutagbes e
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também na produgéo de plantas homozigotas. Com a introdugio das t&cnicas para
a indugéo de androgénese, que & o desenvolvimento de hapléides a partir da cul-
tura de anteras excisadas, teve sucesso a producéo de hapléides para programas
de melhoramento.

O estégio de desenvolvimento das anteras & o fator essencial para a produ-
¢éo de haplbides, Cada planta tem um estagio especial de desenvolvimento,para
que ocorra o crescimento dos haplbides. Apds a esterilizagio superficial dos bo-
tdes selecionados, as anteras sfo separadas de seus filamentos e colocadas em
meio sélido, E impossfvel recomendar um meio geral para a cultura de anteras e
s#o fatores importantes do gendtipo, idade da antera e condigcbes de crescimento
das plantas doadoras, E importante determinar o niimero de cromossomos das
plantulas formadas, porque pode ser considerfvel a variago do estudo de ploidia,
dependendo do estdgic de desenvolvimento que comanda a formagio do embridi-
de. O niimerc de cromossomos dos hapléides pode ser dobrado pela colchicina ou
por técnicas de regeneragdio, 2

CULTURA DE ORGAOS

Cultura de érgdos na multiplicagéo de plantas in vitre utiliza como explante
pattes da planta doadora em que as células estdo diferenciadas.A parte da planta a
ser utilizada depende da finalidade da multiplicag3o e de caracteristicas das espé-
cies envolvidas. Partes sexuais da planta, como,embrides { a ) e sementes, (b ), e
paries assexuadas, comg,gemas e meristemas ( ¢ ), podem ser usadas.

a) Embrido

Aborto do embrifio pode ocorrer como resultado do insucesso do cruza-
mento interespecifico ou intergenérico em melhoramento de plantas, principalmente
devido A falta de endosperma com desenvolvimento apropriado. Com a aplicag3o
da cultura asséptica do embrifio em meio nutritivo, podemos vencer esse proble-
ma. E possivel o crescimento completo e o desenvolvimento da planta por dissec
¢io asséptica do embrifio, a parlir da semente e sua transferdncia para o meio
conveniente.

Monnier®, em 1978, formulou um meio baseado no MS com obtengsio de uma
taxa de sobrevivéncia alta, Foram aumentadas as concentragdes dos fons K+ e
Ca**e reduzidas as de NH , +, Freqlentemente, aminoédcidos sdo adicionados
ao meio, como hidrolizado de caselna, causando um aumento do embrifio, espe-
cialmente quando este nZo se desenvolveu completamente ao tempo de inocula-
¢ao, variando a sua sensibilidade de acordo com a espécie.

Esta 1écnica também proporciona uma excelente oportunidade para o estudo
da morfogénese do embrido,

Sitientibus, Feira de Santana, 4(7):121-125, 1987



124

b} Semente

Técnicas da cultura in vitre s8o utilizadas para o crescimento total ou quase
total das sementes em desenvolvimento quando algumas apresentam dificuldades
na germinagio ou crescimento natural, por causa, por exemplo, de barreiras de
dorméncia, tamanho da semente, duragdo das sementes em combinagdes com
alta perda de sementes durante a germinag&o fradicional e crescimento.

¢) Meristema

Os meristemas apresentam um conjunto de células embrionais, que se divi-
dem continuamente em sua fase ativa, produzindo células filhas néo diferenciadas
que v&o dar ofigem a tecidos permanentes, podendo ser terminal ou intercalar, A
aplicagio desta técnica que apresenta células geneticamente estéveis é utilizada
na eliminagio de patdgenos, especialmente virus,em plantas com propagagéo ve-
getativa e no armazenamento a longo prazo de germoplasma através de criopre-
servagao,

E importante ¢ tamanho do explante que varia de 0,1 mm - 0,5 mm para nao-
carregar 0s vasos que sdo 0 meio de transporte dos virus, As desvantagens de
armazenar germoplasma em sementes s3o: deterioramento répido por patbgenos,
alto grau de heterozigosidade e tempo de duragdo limitado que, através da criopre-
servagao, isto &, do armazenamento e baixas temperaturas, poderdo ser vencidos,

Sondahl e colaboradores ¢ classificam as técnicas,segundo o tempo ne-
cessério para se alcangar o objetivo que se tem em vista:

a) Aplicagbes a curto prazo { 3 anos )
- Propagagao vegetativa
- Eliminagao de doengas
- Transferéncia de germoplasma e armazenamento
- Germinag&o de embrido

b) Aplicaches a médio prazo (3 a 8 anos )
- Resgate do embrigo
- Fettilizac&o in vitro
- Variagdo somoclonal
- Variacao gametoclonal
- Cultura de anteras e produgdo de hapllides
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