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RESUMO

A transformagdo da paisagem em decorréncia da atividade
humana é reflexo da substituicdo intensiva de areas naturais
por diferentes formas de uso do solo. Essa transformagdo
pode afetar a disponibilidade e qualidade dos recursos
naturais, o que torna importante a utilizagcao de tecnologias
como o sensoriamento remoto para a analise do uso do solo.
Para o processo de analise, foram verificadas as alteragdes
ocorridas no uso e ocupagdo do solo na bacia hidrografica
do Rio Vaza Barris ao longo de 11 anos utilizando sistemas
de informagBes geograficas e sensoriamento remoto.
Foram utilizados como base de dados os produtos dos
mapeamentos do Mapbiomas. Em suma, concluiu-se que
as ferramentas de geoprocessamento foram eficientes para
o0 monitoramento da dindmica de uso e ocupagdo do solo.
Ainda, identificou-se a expansdo de drea ndo vegetada e
agropecudria, bem como, a reduc¢do da superficie hidrica,
florestas e formacdo natural ndo plantada.

Palavras-chave: Impacto ambiental, Geoprocessamento, Meio
ambiente.

ABSTRACT

The transformation of the landscape as a result of human
activity is a reflection of the intensive replacement of natural
areas by different forms of land use. This transformation
can affect the availability and quality of natural resources,
which makes it important to use technologies such as remote
sensing to analyze land use. For the analysis process, changes
in land use and occupation in the Vaza Barris River basin
over 11 years were verified using geographic information
systems and remote sensing. Mapbiomas mapping products
were used as a database. In short, it was concluded that
the geoprocessing tools were efficient for monitoring the
dynamics of land use and occupation. Furthermore, the
expansion of non-vegetated and agricultural areas was
identified, as well as the reduction of water surface, forests
and unplanted natural formations.
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INTRODUCAO

A influéncia da atividade humana nas paisagens naturais
tem sido marcante, resultando na substituicdo extensiva de
areas naturais por diversos usos do solo e na fragmentacgado
de florestas, como observado por Matsushita et al. (2006).
Essa transformacdo é influenciada por diversos fatores que,
por sua vez, podem afetam a disponibilidade e qualidade dos
recursos naturais, ao mesmo tempo em que exercem um
impacto significativo em grandes areas do planeta (Mendoza
et al., 2011). Um desses fatores é a exploragao intensiva de
areas para agricultura e pecuaria familiar, que pode resultar
na perda da biodiversidade, na degradagao da fertilidade do
solo e na intensificagdo dos processos erosivos (Vanzela et
al., 2010).

A natureza do uso do solo, o estado de regeneragao
das florestas e as praticas econdmicas locais, especialmente
as relacionadas a agricultura, desempenham um papel crucial
tanto na quantidade quanto na qualidade da agua disponivel
nas bacias hidrograficas (EGLER et al., 2012). E importante
ressaltar que nem todas as bacias hidrograficas sdo objeto
de gerenciamento ou fiscalizagdo adequados em relagdo ao
uso racional, o que tem levado a alteragdes cada vez mais
intensas, como o desmatamento e a expansao da agricultura
e pecudria, entre outros fatores, afetando diretamente os
ciclos de matéria e energia e prejudicando a capacidade
de produgdo e manutengdo dos servigos ecossistémicos
(CHOWDHURY et al., 2020; TANG et al., 2020).

E evidente a necessidade de buscar tecnologias e
métodos eficazes para mitigar esses desafios ambientais, bem
como explorar as potencialidades da regido, ao mesmo tempo
em que se realizam proje¢des futuras para compreender
plenamente a extensdo dos problemas que requerem gestao
(HAN et al., 2015; SILVA & PAIXAO, 2019).0 mapeamento do
uso e cobertura do solo emerge como uma ferramenta de
analise ambiental que auxilia na visualizacdo dessa dindmica,
levando em consideragdo a perda de biodiversidade, as
alteragGes climaticas, a recorréncia de doengas e o impacto
social causado pela urbanizagdao do espago. A complexidade
dos fendbmenos abordados tem exigido uma abordagem
cada vez mais sistémica, relacionando o uso do espacgo
com areas de vegetacdo remanescentes, qualidade da agua
e atividades humanas, dentro de uma bacia hidrografica
(BALMFORD et al., 2003).

A bacia hidrogréfica é utilizada como uma unidade
territorial eficaz para analise, planejamento e gerenciamento
dos recursos hidricos, minimizando impactos e promovendo
a recuperacdo de disturbios ambientais, como a polui¢do dos
afluentes e a redugdo das dreas de mata ciliar. Nesse contexto,
a bacia constitui um sistema geograficamente bem definido,
onde interagem a dimensdo socioecondmica e a dimensdo
ambiental, incluindo os recursos naturais e as entradas e
saidas entre esses sistemas (SANTOS, 2004; WILLIAMS, 2007).
A partir desse ponto de vista, é possivel acompanhar as

transformacgdes na paisagem introduzidas pelo ser humano e
as respostas correspondentes da natureza (ALMEIDA, 2007).
Os avancos nas tecnologias de coleta e tratamento
de informag0es espaciais tém facilitado a analise do uso e
ocupacado do solo em diferentes localidades, possibilitando o
monitoramento espaco-temporal de areas heterogéneas com
alta precisdo (DUTRA; BRIANEZI; COELHO, 2020). Portanto,
0 uso de geoprocessamento em conjunto com Sistemas de
InformagBes Geograficas (SIG's) torna-se uma ferramenta
valiosa para o planejamento e tomada de decisdo sobre a
gestdo dos recursos naturais (TALHADA, 2020).
Nesse contexto, a bacia hidrografica do rio Vaza
Barris merece uma atencdo especial, na medida em varios
estudos apontam diversos aspectos que maximizam sua
vulnerabilidade. A exemplo, ressalta-se a critica situagao do
principal manancial da bacia, onde no trecho sergipano da
bacia hidrografica, a demanda para os usos multiplos das
aguas do rio supera a disponibilidade em 40%. O cenario se
agrava em reflexo das grandes perdas de agua nos caudais
do rio Vaza Barris nos quais sofrem com a retirada de
grandes volumes de agua para usos em sistemas de irrigacao
obsoletos. Ainda, adiciona-se os despejos de grandes volumes
de esgotos sanitarios sem tratamento, efluentes e residuos
de matadouros de animais, residuos solidos descartados
irregularmente pelas cidades, entre outros (SOUSA, 2020).
Verifica-se, ainda, que as pesquisas até aqui realizadas
na bacia hidrografica do rio Vaza Barris trazem em seu bojo
uma preocupag¢do com o processo crescente de urbanizagdo
e a consequente degrada¢do ambiental da bacia em partes,
ou seja, carece de estudos que contemplem toda area da
bacia e que estejam voltados para a identificagdo e analise
do uso do solo, com vistas a proporcionar auxilio quanto ao
uso, monitoramento e gerenciamento dos recursos naturais.
Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi
analisar as alteragdes ocorridas no uso e ocupagdo do solo
na bacia hidrografica do rio Vaza Barris, utilizando sistemas
de informagGes geograficas e sensoriamento remoto, a fim
de compreender a dinamica do uso do solo nessa regidao ao
longo de 11 anos.

METODOLOGIA
Area de estudo

A bacia do rio Vaza Barris apresenta uma diversidade
de aspectos socioambientais. Em sua totalidade, abrange
os estados da Bahia e de Sergipe, sendo que no primeiro,
apresenta grande intermiténcia de seus rios e baixa densidade
demografica, quando comparada ao segundo Estado (IBGE,
2022). Sua drea é de 16.183,25 km?, abrange 30 municipios e
sua populacio foi estimada em 891.426 habitantes (Codevasf/
IBGE, 2020).

O clima varia extremamente através da bacia, desde
tropical umido na sua porcdo leste até arido no alto Vaza
Barris, no Estado da Bahia. A distribuicdo das chuvas define
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duas regides distintas, representadas por uma area Umida/
sub-Umida (1800mm a 800mm/ano) no Vaza Barris sergipano
e por um dominio de precipitacdes de 800 a 500mm/ano, na
regido da Bahia, caracterizando um clima semi-arido/arido.
O clima varia extremamente através da bacia, desde tropical
Uumido na sua porcdo leste até arido no alto Vaza Barris, no
Estado da Bahia (ROCHA et al., 2021).

Aquisi¢ao dos dados

Foram utilizados como base de dados os produtos
dos mapeamentos do Projeto de Mapeamento Anual da
Cobertura e Uso do Solo do Brasil (Mapbiomas). Esses dados
sdo produzidos a partir de imagens do satélite Land Remote
Sensing Satellite (Landsat), com resolu¢do espacial de 30
metros, onde as imagens disponiveis no ano sdo copiladas
em um mosaico, com as bandas de reflectdncia, indices
espectrais, temporais e de textura. Todo o processamento
é feito com uso de algoritmo de aprendizagem de maquina
(machine learning) por meio de classificagdes supervisionadas
pixel a pixel, pelo algoritmo Random forest, armazenado em
nuvem, podendo ter acesso através da plataforma do Google
Earth Engine (GEE) (SOUZA, 2020).

Para a aquisicdo dos dados, foi realizado o download
dos mapas de uso e ocupagdo do solo em formato raster
(matricial), usando o shapefile da bacia como parametro de
busca. Em seguida, foi realizada aquisicdo dos dados para
os anos de 2010 a 2021. Ainda, coletou-se dados de alerta
de desmatamento e agua no Mapbiomas alerta e agua,
respectivamente.

Processamento

Com os mapas dos anos selecionados, realizou-se
a reclassificagdo do mapa de uso e ocupagdo do solo para
se adequar as avaliagbes do estudo, classes de carater
semelhante foram agrupadas para facilitacdo de calculos.
Os dados foram reclassificados da seguinte forma: Floresta
— que abrange toda a vegetagdo arbdrea nativa; Formagdo
Natural Ndo Plantada — campo alagado, formagdao campestre
e dreas pantanosa; Agropecudria — ocupada por pastagens e
lavouras; Corpos D'agua — areas de cursos d'agua, represas
e lagos; Area n3o vegetada — area urbanizada e praias em geral.

A partir dos mapas tematicos processados, foi realizada
a detecgdao das mudangas nos anos de estudo a partir de
algebra de mapas. Para o processamento e manipulagdo dos
foi utilizado o software ArcGIS 10.8/ArcMap® do ESRI.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A bacia em 2010 apresentou 796,874 km? de uso
do solo antropizado (figura 1D), essas areas tiveram suas
caracteristicas originais do solo, da vegetacdo e do relevo
alteradas em reflexo do exercicio de atividades sociais, econo-
micas e culturais. A exemplo da classe de agropecudria,
ocupando 775,293 km? de cobertura. Ainda, para o0 mesmo
ano, a bacia apresentou 21,581 km? de area n3o vegetada
e 85,162 km? de campos alagados, formagbes campestres
e areas pantanosa. Ja a floresta ocupava 741,730 km2. A
espacializacdo das classes de uso do solo, para o ano de 2010
esta apresentado na Figura 1A.

Figura 1 - Uso e ocupagdo do solo de 2010 e 2021, distribuicdo em area das classes de uso para o periodo
de 2010 a 2021 e focos de desmatamento na bacia hidrografica do rio Vaza barris do ano de 2021
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No ano de 2021 a bacia hidrografica do rio Vaza
Barris apresentou 729,989 km? de vegetacdo natural, um
decrescimento quando comparado ao ano de 2010. A
area de formacgdo natural ndo plantada apresentou igual
comportamento depreciativo, com redugdo de 2,473 km? em
seu territdrio. Em contrapartida, as areas da agropecudria e
ndo vegetadas, tiveram um aumento respectivamente. Este
cenario é resposta direta aos contextos socioecondmicos com
efeitos do desmatamento e a¢des antrdpicas. O mapa de focos
de desmatamento (figura 1C), ressalta o comportamento
depreciativo e o avanco do desmatamento nas areas que

essencialmente ainda apresentam florestas, ratificando o
aumento do territério agropecudrio e drea ndo vegetada.

Por sua vez, a classe de corpo d’agua apresentou
diminuicdo em &rea de superficie hidrica, indo de 6,485 m?
no ano de 2010 para apenas 5,179 km? em 2021, estudos
apontam que as maiores redugbes da superficie da agua
encontram-se proximos a regides agropecudrias, além de
fatores associados a seca e mudangas climaticas (MapBiomas,
2023). As figuras 2A e 2B representam o comportamento
territorial dos corpos d'agua, ilustrando perceptivelmente a
reducdo da area hidrica. Esse comportamento decrescente é
validado graficamente na figura 2C.

Figura 2 - Série temporal da superficie d*agua de 2010 e 2021

Série temporal da superficie ddgua - Vaza-Barris
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Fonte: Os autores.

Observou-se uma grande variabilidade no compor-
tamento das classes ao longo dos 11 anos. Chama-se atencao
para a categoria agropecudria na qual teve seu maior indice
no ano de 2012, sendo superior ao Ultimo ano de referéncia.
Ainda, a drea ndo vegetada que apresentou um crescimento
exponencial a partir do ano 2012. E por fim, a classe corpo
d'dagua com comportamento inverso a area vegetada ao
longo do total de anos. A relagdo do comportamento entre
as duas ultimas classes mencionadas pode ser justificada
pelo reflexo das fungdes ecossistémicas locais e mudangas
nas condi¢cdes microclimaticas, através da intensa modi-
ficacdo da paisagem. A extensa impermeabilizacdo resulta
na redugdo do suprimento de agua dos corpos hidricos
(O’DRISCOLL et al., 2010).

Neste contexto, vale ressaltar que a ocupagao e o
uso intensivo do solo, visando a exploragdo dos recursos

naturais, provocam e aceleram alteragdes em caracteristicas
e propriedades morfoldgicas, fisicas, quimicas e bioldgicas,
alteragGes estas que podem assumir cardter negativo contri-
buindo para a maior intensidade de degradagdao ambiental
(BIERREGAARD, 1992).

CONCLUSAO

As ferramentas de geoprocessamento utilizadas se
mostraram eficientes para o monitoramento da dinamica
de uso e ocupagao do solo. A bacia hidrografica possui um
elevado percentual de areas antropizadas e degradagdo nas
areas de vegetacdo nativa. Durante o intervalo de anos
analisados, foi possivel identificar expansdo de area ndo
vegetada e agropecuaria, bem como, a redugdo da superficie
hidrica, florestas e formagdo natural nao plantada.



Sitientibus, Feira de Santana, n. 64: e10344 (dez. 2023)

5

REFERENCIAS

ALMEIDA, AQ de. Influéncia do desmatamento na disponi-
bilidade hidrica da bacia hidrografica do Cérrego do Galo,
Domingos Martins, ES. ES. Dissertacdo (Mestre em Engenharia
Ambiental) Espirito Santo — Brasil, Julho — 2007. Programa de
Pés-Graduagdao Em Engenharia Ambiental — Centro Tecnoldgico
— Universidade Federal do Espirito Santo, Vitoria-ES, 2007.

BIERREGAARD JR; Richard O. et al. A dindmica bioldgica de
fragmentos de floresta tropical umida. BioCiéncia, pag. 859-
866, 1992.

BLAINSKI, Everton et al. Simulagdo de cenarios de uso do solo
na bacia hidrografica do rio Ararangua utilizando a técnica
da modelagem hidroldgica. Agropecudria Catarinense, v. 24,
n. 1, p. 65-70, 2011.

BLAINSKI, Everton et al. Simulagdo de cendrios de uso do
solo na Bacia do Rio Camboriu utilizando o modelo SWAT.
RBRH, v. 22, 2017.

COELHO, Victor HR, et al. Dindmica do uso e ocupacao do solo
em uma bacia hidrografica do semiarido brasileiro. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, 2014, 18: 64-72.

CODEVAS - Companhia de Desenvolvimento dos Vales do
Sdo Francisco e do Parnaiba. Vaza-Barris. 2020. Disponivel
em: https://www.codevasf.gov.br/area-de-atuacao/bacia-
hidrografica/vaza-barris. Acesso em: 08 set. 2023.

DE SERRA TALHADA, Académica. Monitoramento Espago-
Temporal da Detecgdo de Mudangas em Vegetacdao de
Caatinga por Sensoriamento Remoto no Semidrido Brasileiro.
Revista Brasileira de Geografia Fisica, 2020, 13.01: 286-301.

DUTRA, Débora Joana; BRIANEZI, Daniel; COELHO, Carlos
Wagner Gongalves Andrade. Uso de geotecnologias para
analise da dinamica da vegetacao da sub-bacia do Ribeirao
Serra Azul, MG. Anuario do Instituto de Geociéncias, v. 43, n.
4, p. 283-292, 2020.

EGLER, Maria et al. Influéncia do uso da terra agricola e
de pesticidas em assembleias de macroinvertebrados
bentonicos em uma bacia hidrografica agricola no sudeste
do Brasil. Revista Brasileira de Biologia, v. 72, p. 437-443, 2012.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo
Demografico Bahia 2022. Disponivel em: https://cidades.
ibge.gov.br/brasil/ba/panorama. Acesso em: 16 jun. 20223.

O’DRISCOLL, Michael et al. Urbanization effects on watershed
hydrology and in-stream processes in the southern United
States. Water, v. 2, n. 3, p. 605-648, 2010.

Projeto MapBiomas.Mapeamento da superficie de agua no
Brasil (Colecdo 1). Disponivel em: https://plataforma.agua.
mapbiomas.org/. Acesso em: 16 jun.2023.

ROCHA, S. C.J; ROCHA, F. A; REZENDE, A. C. A. Aproveitamento
do rio Vaza Barris em Sergipe através de barramento e
controle dos elevados teores de sais das aguas afluentes.
2021. Disponivel em: https://files.abrhidro.org.br/Eventos/
Trabalhos/155/161.pdf. Acesso em: 06 set. 2023.

SANTOS, R. F. Livro: Planejamento Ambiental: Teoria e Pratica.
Editora: oficina de Textos. Sdo Paulo, 2004.

SOUSA, F. O histérico e degradado rio Vaza Barris. 2020.
Disponivel em: https://ferdinandodesousa.com/2020/12/15/0-
historico-e-degradado-rio-vaza-barris/. Acesso em: 07 set. 2023.

SOUZA JR, Carlos M. et al. Reconstructing three decades of
land use and land cover changes in brazilian biomes with
landsat archive and earth engine. Remote Sensing, v. 12, n.
17, p. 2735, 2020.

Vanzela, L. S.; Hernandez, F. B.; Franco, R. A. M. Influéncia
do uso e ocupacgdo do solo nos recursos hidricos do Cérrego
Trés Barras, Marinopolis. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v.14, p.55-64, 2010.

WILLIAMS, Daniel E. Sustainable design: ecology, architecture,
and planning. John Wiley & Sons, 2007.

ZHANG, L.; KARTHIKEYAN, R.; BAI, Z.; SRINIVASAN, R. Analysis
of Streamflow Responses to Climate Variability and Land
use Change in the Loess Plateau Region of China. Catena, v.
154, p. 1-11, 2017.


https://ferdinandodesousa.com/2020/12/15/o-historico-e-degradado-rio-vaza-barris/
https://ferdinandodesousa.com/2020/12/15/o-historico-e-degradado-rio-vaza-barris/

