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RESUMO

Os diversos efeitos ocasionados pelas mudangas do clima
estdo cada vez mais evidentes, sendo cenario de debates
e negociacdes em Conferéncias internacionais para firmar
compromissos que reduzam a emissdes de gases de efeito
estufa. Esse cendrio de vulnerabilidade é observado diante
dos eventos extremos, recorrentes nos centros urbanos onde
a expansao e o crescimento de habitagGes em areas de risco
e de preservacdo transcendem os ecossistemas naturais
existentes. Estratégias de adaptacdo buscam reduzir a vulne-
rabilidade e trabalhar a resiliéncia das pessoas através de
solugBes baseadas na natureza. Em ambientes complexos
como os centros urbanos, a¢des de adaptagdo baseada
em ecossistemas (AbE) unem estratégias de intervengdes
naturais a solugdes convencionais de infraestrutura cinza
contemplando solugGes de mitigacdo reduzindo assim a
magnitude dos impactos dos eventos climaticos. Assim, o
objetivo desse trabalho foi compreender as estratégias de
AbE bem como os servigos ecossistémicos e sistemas de
infraestrutura verde aplicados em ambientes urbanos.

Palavras-chave: Mudanga climatica, Infraestrutura verde,
Vulnerabilidade urbana.

ABSTRACT

The various effects caused by climate change are increasingly
evident, being the scene of debates and negotiations in
international conferences to sigh commitments that reduce
greenhouse gas emissions. This scenario of vulnerability
is observed in the face of extreme events, recurrent in
urban centers where the expansion and growth of housing
in areas of risk and preservation transcend existing
natural ecosystems. Adaptation strategies seek to reduce
vulnerability and work on people’s resilience through
nature-based solutions. In complex environments such as
urban centers, ecosystem-based adaptation (AbE) actions
unite natural intervention strategies with conventional gray
infrastructure solutions contemplating mitigation solutions,
thus reducing the magnitude of the impacts of climate events.
Thus, the objective of this work was to understand the
strategies of AbE as well as the ecosystem services and green
infrastructure systems applied in urban environments.

Keywords: Climate change, Green infrastructure, Urban
vulnerability.
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INTRODUCAO

Cenario de negociagGes internacionais, as mudangas
do clima ocorrem ao longo do tempo em virtude da natureza
e da atividade humana. Uma das estratégias de mitigar
as causas das mudangas climdticas esta na redugdo de
emissdes de gases de efeito estufa (GEE), dentre eles o
dioxido de carbono (BIATO, 2005). Diferentes setores, pela
acdo antropica, tém participagdo na emissdo de CO,, dentre
eles os setores de fornecimento de energia e agricultura
e uso do solo. Neste ponto, vale salientar que dentro do
setor de energia as atividades que mais contribuem s3o da
industria, da construgdo civil e de transporte. O setor da

construgdo civil apresenta uma contribuicdo de 17,5% das
emissdes sendo a maior parte do uso da energia em prédios
residenciais e comerciais, com 10,9% e 6,6% respecti-
vamente (IPCC, 2007).

No Brasil, as atividades que mais contribuem com as
emissGes de GEE estdo vinculadas aos setores de energia,
mudanca do uso da terra e florestas, agropecuaria, industria
e residuos (Figura 1). Proje¢Oes baseadas na elevagdo da
temperatura (Figura 2) preveem diversos efeitos, gerando
uma cadeia de impactos na temperatura global, nos padrées
de precipitagdo, aumento do nivel do mar, secas prolongadas,
aumento de evento extremos, inundagdes, migracdes, entre
outros (SCHLOENVOIGT et al., 2018; BRASIL, 2019).

Figura 1 — Emissdes brutas de CO, por setor no ano de 2014 no Brasil.
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Fonte: SCHLOENVOIGT et al. (2018).

Figura 2 — Cadeia de impactos pelos efeitos da mudanga do clima.
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Fonte: SCHLOENVOIGT et al. (2018).

Segundo Mendes, Concei¢do e Muniz (2015), um dos
impactos que poderdo ser vistos futuramente no Brasil em
decorréncia das mudangas do clima envolve a escassez de
agua, principalmente da regido nordeste do pais. Margulis
e Dubeux (2010) expdem projecbes do INPE para o ano
de 2100 que indicam para todo o Brasil um aumento de
temperatura e de calor extremo. Outro impacto que
pode ser intensificado nas cidades pelas mudancas do clima
é o0 aumento dos periodos de seca. A Agéncia Nacional de

Aguas (ANA) acompanha o surgimento e evolugdo positiva
ou negativa do fendbmeno de secas no territério nacional
desde 2014. Segundo a Agéncia, no periodo de 2015 a
2017 houve seca excepcional no Nordeste, que durante os
anos seguintes passou para extrema, grave e atualmente
encontra-se com seca moderada em grande parte do seu
territério. Contudo, o que interfere no fenémeno das secas
é a deficiéncia na distribuicdo de chuvas ao longo do ano
(ANA, 2021).
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O processo de urbanizagdo e crescimento populacional
vem se intensificando, e ocupando ecossistemas, gerando
uma profunda transformagao do ambiente natural tornando
o0 ecossistema urbano vulneravel aos desastres naturais
(Figura 3 e Figura 4). Nos grandes centros urbanos as
condicGes de habitagdo também sdo impactadas pela
mudanga climatica, principalmente para as pessoas
residentes em dreas de risco. Essas areas sofrem severos
danos com as fortes chuvas que resultam em inundagdes,
deslizamentos e desmoronamentos.

Exemplo disso é a cidade do Rio de Janeiro, onde o
crescimento urbano alterou profundamente a paisagem
original da regido, ocupando areas as margens de cursos
d’agua e planicies de inundacdo. Areas alagadicas foram
dessecadas, lagoas aterradas, diversas areas impermeabi-
lizadas. Medidas de drenagem urbana foram implemen-
tadas por meio de intervengdes convencionais, com foco em
aumentar a velocidade do escoamento das aguas (RIBEIRO;
SANTOS, 2016).

Figura 3 — Numeros referentes a desastres naturais no Brasil.
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Fonte: AGENCIA BRASIL (2023).

Figura 4 — Enchentes e deslizamentos no Brasil nos anos de 2021 e 2022.

Fonte: PORTO (2021), R7 (2021), CARVALHO E COUTO (2022).

Dentro desse contexto, a engenharia surge como setor
importante no planejamento e estruturagdo dos centros
urbanos que, trabalhando conjuntamente com os servicos
ecossistémicos podem proporcionar estratégias de adaptagdo
aos efeitos das mudangas climaticas. Os servigcos ecossis-
témicos vao desde a regulacdo do clima local, quali-dade
do ar, tratamento de aguas residuais até fornecimento de
alimento, habitat, recreagdo sendo todos principios basicos
de acgGes e programas de sustentabilidade, habitabilidade,
conforto e preservagdo ambiental que apoiam as sociedades
na adaptagdo a mudanga climatica, reduzindo a sensibilidade
social aos efeitos negativos dessas mudancgas

Os servigos ecossistémicos dialogam com os objetivos
e metas de desenvolvimento sustentdvel da Agenda 2030,
gue aprovada em 2015, veio para contribuir como um modelo
mundial que combinam trés dimensGes de desenvolvimento

sustentdvel: econdmico, social e ambiental (ONU, 2015;
TEEB, 2018) e associados a esta pesquisa podemos destacar
os objetivos 3 (Boa saude e bem-estar), 11 (Cidades e
comunidades sustentaveis) e 13 (Agdo contra a mudanga
global do clima).

Através da inser¢do de ecossistemas verdes, a cidade
pode promover espagos mais saudaveis e resilientes que
interajam entre si (POSTARIA, 2021, CITIES4FORESTS, 2019).
A abordagem da cidade como ecossistema, assim como
a organizagdo dos assentamentos e espagos publicos sdo
importantes para sanar os efeitos negativos provenientes
do crescimento urbano, da elevada emissdao de gases de
efeito estufa e da vulnerabilidade urbana diante de eventos
extremos. Nesse sentindo, as estratégias de adaptacgdo as
mudancas do clima sdo consideradas como parte integrante
do planejamento, principalmente dos ecossistemas urbanos.
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Adaptagdo baseada em ecossistemas (AbE) é uma
abordagem promissora para enfrentar os desafios relacio-
nados ao clima (UNEP, 2019). Segundo Midglay (2012), é uma
abordagem dentro do desenvolvimento sustentavel, onde
existe uma cooperagdo e associacdo entre biodiversidade
e conservagdo dos ecossistemas, adaptacdo as mudancas
do clima e resiliéncia social. Solugdes em AbE podem ser
utilizadas em diferentes ecossistemas e cendrios.

Na Figura 5 é possivel observar uma comparagdo entre
cenarios, considerando a implementagdo de estratégias em

AbE e as convencionais de engenharia. No cendrio conven-
cional as opgOes de adaptacdo aos efeitos do clima, como o
avang¢o do mar, incluem a construgdo de pareddes, muros de
refor¢o e o aumento da drenagem, indicados em porcentagem
de implementacdo. J4 o cenario em AbE concentra-se em
manter a prote¢do natural com recifes de corais, manguezais
e florestas de terra firme. A relagdo custo beneficio para
cada dolar gasto na adaptacdo foi de $ 19,50 para estratégias
em AbE e de $ 9,00 para estratégias convencionais (RAO et
al., 2012).

Figura 5 — Diferenca de cenarios com aplicagdo de infraestrutura convencional e em AbE em areas litoraneas.
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Fonte: ROLO et al. (2019).

As oportunidades ofertadas pela AbE alcangam
diversos setores, econb6micos, sociais e ambientais. Se
tratando de areas urbanas as oportunidades em AbE
aplicadas nas cidades envolvem o reflorestamento e plantio
de arvores, criacdo de areas verdes, aumento de areas
permedveis, edificacbes e assentamentos ecoeficientes e
infraestrutura verde.

Diante disso, cabe enfatizar que as areas urbanas
possuem grande importancia no cendrio de sustentabilidade e
de adaptagao as mudangas do clima. Centro de inovagdes, as
cidades podem ser consideradas laboratérios para aplicagdo
de estratégias de governancga, manejo dos ecossistemas e
uma fonte de criacdo para locais mais justos socialmente,
ecologicamente sustentaveis, economicamente produtivos,
politicamente participativos e culturalmente vibrantes.
(MONTEIRO, 2018).

Assim, se faz necessario abordar a questdo da vulne-
rabilidade urbana diante dos eventos extremos, por meio
da proposicdo de agOes praticas de adaptacdo, no intuito
de projetar novos cendrios para o desenvolvimento social,
econOmico e ambiental, da insergao da natureza no ambiente
urbano e no ganho esperado em qualidade de vida. Dessa
forma, a proposta da pesquisa é dialogar sobre a necessidade
de estratégias de adaptagdo voltadas para a natureza,

ecossistemas e bem estar da populagdo, apresentando
conceitos importantes que nos trazem ao cenarios atual do
aquecimento global e como a engenharia pode ser atuante
na concepgao de novas ideias sustentaveis.

METODOLOGIA

A abordagem descritiva sobre a tematica trabalhada
foi obtida por meio de pesquisa bibliografica, com base
em artigos, livros, dissertacGes e teses, a fim de conhecer
a vulnerabilidade dos ambientes urbanos e as estratégias
baseadas na natureza, centrada em autores como: Schloenvoigt
et al. (2018), ONU (2015), Midglay (2012), UNEP (2019),
Monteiro (2018), ICLEI (2015), Herzog e Rosa (2010). Assim
o artigo encontra-se sequenciado na discussdo sobre a
mudanca do clima, o aquecimento global e seus impactos,
adaptacdo baseada em ecossistemas e, para finalizar, infra-
estrutura verde. A pesquisa esta direcionada para associar
a abordagem de adaptacdo baseada em ecossistemas em
areas urbanas e por fim, apresentou estudos de Andrade;
Monteiro (2016) e Figueiredo (2017) voltados para essa
delimitacdo e que embasam e reafirmam a importancia
desses estudos além da necessidade de disseminagdo e
implementacdo de conceitos e praticas sustentaveis.
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O levantamento bibliogréfico também demonstrou
que o estudo de implantagdo de solugdes baseadas na natu-
reza em areas urbanas no Brasil ainda apresenta um carater
timido diante da proporc¢do dos problemas urbanos atuais,
o que demonstra a necessidade da disseminacdo de ideias
sustentdveis através da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Associando a engenharia civil ao verde urbano e a
acoes em AbE tem-se também a infraestrutura verde, que
considera solugdes de engenharia e espagos multifuncionais,
de dreas naturais e seminaturais (Figura 6), sendo que em

areas urbanas inclui o tratamento de questdes do sistema de
drenagem, incorporando materiais permeadveis e paisagismo
(UNEP, 2021; ICLEI, 2015) e trazendo diversos beneficios.
Além de contribuir para a oferta de servigos ecossistémicos
e da biodiversidade, a infraestrutura verde proporciona
espacos adaptaveis e confortaveis para o convivio urbano
(ADB, 2015), além de recarregar o abastecimento de agua
subterranea e de corpos d’dgua superficiais, como rios
e lagos, que sdo fundamentais para um sistema de
drenagem, pois fornecem drenagem natural, sendo essa
estrutura responsavel também na redugdo de inundagdes e
alagamentos (UNEP, 2021; ICLEI, 2015).

Figura 6 - Infraestrutura verde em dreas urbanas.

Fonte: MAGALHAES, NERI (2018).

Enquanto a infraestrutura verde opta por preservar
as funcOes dos ecossistemas, utilizando sistemas naturais
ou seminaturais para fornecer beneficios semelhantes com
consequéncias ambientais positivas a longo prazo, a infra-
estrutura cinza tem um perfil monofuncional, de urbanizagdo
tradicional que se baseia em estruturas que ndo dialogam
com a natureza e nem utilizam dos beneficios dela a seu
favor, podendo causar efeitos colaterais indesejados, como

€ o caso do aumento da velocidade de escoamento de dgua
de chuva na superficie e o consequente risco de alagamento
nas proximidades.

Alguns componentes para a implementac¢do de infra-
estrutura verde e que podem substituir ou trabalhar
conjuntamente com infraestruturas cinzas sdo listados no
Quadro 1, juntamente com sua fungdo estrutural e suas
caracteristicas.

Quadro 1 — Componentes de infraestrutura verde e suas fungdes estruturais.

Componente

Caracteristicas

Fungoes

Jardim de chuva ou bacias biorretentoras

Li"

Fonte: ABC WATERS DESIGN GUIDELINES (2018).

Depressdes topograficas existentes, que
podem ser incorporadas e integradas
facilmente aos sistemas de drenagem urbanos.

Purificagdo, detengdo e infiltragdo.

Alagado construido

Fonte: ABC WATERS DESIGN GUIDELINES (2018).

Areas alagadas, constituida por uma extensa
superficie vegetada, coberta por dgua e de
pouca profundidade. Podem ser construidas
em diferentes escalas.

Purificagdo, retencdo e infiltragdo.
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Quadro 1 - Componentes de infraestrutura verde e suas fungGes estruturais. (Continuagdo)

Componente

Caracteristicas

Fungoes

Biovaletas ou vala biorretentora

Fonte: ABC WATERS DESIGN GUIDELINES (2018).

Valas vegetadas em cotas mais baixas e
abertas, ao longo de vias e estacionamentos,
que recebem as aguas do escoamento
superficial.

Detencdo, purificagdo e condugao.

Piso permeavel ou pavimento poroso/drenante

Fonte: HERZOG; ROSA (2010).

Elementos construtivos permeaveis, vazados
ou com materiais porosos, instalado em
calgadas, vias publicas, estacionamentos,

parques, pragas, etc.

Aumentar a permeabilidade das
superficies urbanas, permitindo a
passagem e a infiltragdo das dguas

das chuvas. Ex.: asfalto poroso,

blocos intertravados, brita.

Bioengenharia

e

Fonte: BENINI (2015).

Estruturas biotécnicas voltadas para
estabilizacdo do solo, combinando vegetagdo e
materiais de construgdo tradicionais.

Reforgo de locais de instabilidade,
drenagem do solo, prote¢do contra
erosdo. Ex.: gabides vegetados e
muros de pedra vegetado.

Lagoa seca ou bacia de detengao

P 7P
% N
G
. | p o1 &
-

Fonte: BENINI (2015).

Depressdo vegetada que recebe as aguas
pluviais, podendo ser projetada ao longo de
vias, rios, jardins e parques.

Purificagdo, detencdo e infiltragdo.

Lagoas pluviais

Fonte: HERZOG; ROSA (2010).

Bacias de retencdo ou alagado construido, cuja
capacidade de agua é superior ao volume de
dgua permanente.

Purificagdo, retencdo e infiltracdo.
O excesso de dgua das chuvas é
acomodado, evitando inundagdes.

Telhado verde

Fonte: ABC WATERS DESIGN GUIDELINES (2018).

Cobertura (telhado) com vegetagdo plantada
sobre solo tratado, substituindo a area natural
de infiltragdo alterada pela edificagdo.

Purificagdo e detengdo das aguas
das chuvas, diminuindo o fluxo
de escoamento para o sistema de
drenagem.
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Quadro 1 - Componentes de infraestrutura verde e suas fungGes estruturais. (Continuagdo)

Componente

Caracteristicas

Fungoes

Muro vegetal

£

Fonte: ABC WATERS DESIGN GUIDELINES (2018).

Projetado tanto em muros particulares
quanto publicos.

Purificagdo e detengdo.
Contribuem também para o
conforto térmico e diminuigdo
das ilhas de calor.

Ruas verdes

Fonte ABC WATERS DESIGN GUIDELINES (2018).

Ruas com arborizagdo intensa e com circulagao
viaria mais restrita.

Purificagdo, detengdo, condugdo e
infiltragdo. Contribui com diversos
outros servigos ecossistémicos
prestados pelas arvores.

Canteiro pluvial

Jardins de chuva em pequena dimensao,
projetados em ruas ou edificios para receber
as aguas de escoamento superficial de
areas impermedveis.

Purificagdo, detencgdo e infiltragdo.

Fonte: IBAHIA (2017).

Areas produtivas e de convivio. Podem possuir
diversos tamanhos e implantadas em espacos
residenciais, dreas ndo ocupadas e tetos verdes.

Purificagdo e infiltragdo.

Fonte: VASCONCELLOS (2015); ROLO et al. (2019); GUIA GLOBAL DE DESENHO DE RUAS (2018). Adaptado pelos autores.

Figueiredo (2017) em sua proposta de intervengdo
trabalhava com a ideia de implantacdo de infraestrutura
em Ribeirdo Preto-SP, especificamente na rua Tibirica. A
pesquisa esclarece o cenario atual da cidade que apre-
sentando caréncia de areas verdes e permeabilidade do solo,
acarretava prejuizos a populagdo. Tendo em vista a redugdo
dos impactos das enchentes e a melhoria do microclima a
proposta tinha como elementos de infraestrutura verde
pavimentos drenantes, muros verdes, jardins de chuva e
biovaletas que poderiam de maneira eficaz serem aplicados
em toda a area central da cidade. Na Figura 7 tem-se a
exposicao da rua com a aplicagdao de muro verde e jardins de
chuva, que apresentam seu detalhamento na Figura 8.

Andrade e Monteiro (2016) demonstram a aplica-
bilidade da infraestrutura verde na requalificacdo urbana
e ambiental através da criacdo de faixas permedveis
vegetadas ao longo de vias locais em Samambaia, no
Distrito Federal. Essa regido, assim como muitas outras,
surgiu de assentamentos de trabalhadores e o seu avango
colaborou para pavimentagdo excessiva, redugdo de areas
permedveis, destinagdo incorreta de lixo e redes de
drenagem insuficientes gerando diversos riscos, dentre
eles, as enchentes. A drenagem urbana e microclima
prejudicados por diversos fatores, quando submetidos a
aplicagdo de técnicas de infraestrutura verde possibilitam a
absorcdo e infiltragao das dguas pluviais até o lencol fredtico.
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Figura 7 — Propostas de implantagdo de jardim de chuva e parede verde em dareas centrais de Ribeirdo Preto, SP.
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A proposta orientada para vias locais residenciais (Figura 9) No Quadro 2 é possivel observar as diversas fungdes
buscava a aproximagao, convivio e socializagdo da populagdo dos servigos ecossistémicos aplicados nas intervengdes
com a arborizagdo e ambientes verdes em busca de quali- mencionada acima, além de outras oportunidades e
dade de vida. beneficios que a infraestrutura verde oferece ao cenario
Figura 8 — Detalhamento da infraestrutura verde, jardim de chuva.
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Fonte: FIGUEIREDO (2017).
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1. REDEFINIR A DIMENSAO DA
CAIXA VIARIA (raffic calming)
PARA CRIAR FAIXA ARBORIZADA

Figura 9 — Proposta de aplicagdo de infraestrutura verde em vias locais de Samambaia, DF.

urbana e que, comp&em a ideia de aplicagdo dos principios
da adaptagdo baseada em ecossistemas.

Compreende-se entdo que a infraestrutura verde é
uma boa estratégia a ser utilizada em ambientes urbanos,

Fonte: MONTEIRO E ANDRADE (2016).

favorecendo a mitigacdo de impactos ambientais e colabo-
rando com a adaptagdo das pessoas aos problemas associados
a mudanga climatica, podendo ser aplicada em diversas escalas
da rua, bairro, comunidades e cidades (Figura 10).

Quadro 2 — Infraestrutura verde e os servigos (fungdes) ecossistémicos.

Elementos

Servigos ecossistémicos

Canteiro pluvial

Ciclo da dgua/regulagdo da temperatura urbana.

Pisos permeaveis

Ciclo da agua.

Ruas verdes

Regulagdo da temperatura urbana/reducdo de ruidos/purificagdo do ar/regulacdo de eventos climaticos extremos/
polinizagdo/habitats/turismo/saiide mental e fisica/manutengdo da diversidade genética.

Biovaletas

Ciclo da dgua/ regulagdo da temperatura urbana.

Bioengenharia

Ciclo da dgua/tratamento de residuos/prevencdo de erosdo do solo/tratamento de dguas residuais.

Jardim de chuva

Ciclo da dgua/ regulagdo da temperatura urbana.

Bacia de detengdo

Ciclo da dgua/tratamento de residuos.

Lagoas pluviais

Ciclo da dgua/ regulagdo da temperatura urbana.

Alagado construido

Ciclo da dgua/tratamento de residuos.

Muro verde/
Fachada verde

Regulag¢do da temperatura urbana/reducdo de ruido/regulacdo de eventos climaticos extremos/habitats.

Telhado verde

Regulagdo da temperatura urbana/reducgdo de ruido/regulagdo de eventos climaticos extremos/ciclo da dgua/habitats.

Horta urbana

Alimento/matérias primas/medicamentos/cultural/ciclo da dgua/polinizagdo/habitats/fertilidade do solo/
manutencdo da diversidade genética.

Fonte: VASCONCELLOS (2015), MONTEIRO (2018). Elaborado pelos autores.
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Figura 10 - Diferentes escalas para aplicagdo de solugdes em adaptacdo baseada na natureza.

Edificag@o
e entorno

Bairro ou distrito

Cidade e arredores

Cemitérios
Pizo dranants Vias de pedestres com areia Fazendas urbanas
Jardins privativos Caiis verde Zonas alagéveis

Abrigo da fauna auxiliar: Flora espontanea Corredores verdes

Hotel de insetos | Minhocas Arborizacéo nas vias Florestas urbanas
Telhados e fachadas verdes Biovaletas e jardins de chuva Planejomento urbano sustentével

Hortas e produgdo de alimentos Parques urbanos
Drenagem urbana sustentavel Recuperagaio de corpos d'dgua

Fonte: SCHOELER (2020).

CONCLUSAO

Em area urbanas, estratégias de adaptacdo podem ser
utilizadas em diferentes escalas juntamente com as solugdes
convencionais, de modo a reduzir as emissdes de gases de
efeito estufa e reduzindo os efeitos negativos das mudangas
do clima. Os impactos, no ambiente natural e construido é a
recuperacao da natureza e qualidade de vida para as pessoas.

As areas urbanas possuem sua importancia no
cenario de sustentabilidade e de adaptagdo as mudancas do
clima e podem ser consideradas laboratdrios para aplicacdo
de estratégias de governanga, manejo dos ecossistemas e
uma fonte de criagdo para locais mais justos socialmente,
ecologicamente sustentaveis, economicamente produtivos
(MONTEIRO, 2018).

Ja aplicada no Brasil, a adaptacdo baseada em ecossis-
temas, quando combinada com a engenharia convencional,
apresenta respostas convincentes para solugdes aos
problemas causados pela urbanizagdo. A infraestrutura verde
representa um papel fundamental na transformacgao urbana
sustentdvel, que deve equacionar os aspectos ambientais,
mas também sociais e econdmicos. Essa é uma das necessi-
dades ostentadas pelo ODS 3, 11 e 13 (objetivos de desenvol-
vimento sustentavel) da Agenda 2030 sendo o papel dos
ecossistemas e das cidades importante para solucionar aspectos
ambientais, sociais e econdmicos, fundamentais na aplicagdo
de agbes contra a mudanga climatica, na transformacdo
urbana sustentavel e promovendo o bem-estar.

A adaptacdo de ambientes urbanos esta em integrar
a natureza ao planejamento urbano através de solugdes
baseadas na natureza. Estratégias de adapta¢do baseada em
ecossistemas podem apresentar diversas finalidades desde
a recuperacdo de area degrada local até desenvolvimento
de habitagGes sustentaveis e integradas a natureza. Contudo,
somente a disseminacdo e implantacdo dessas solucdes e

estratégias podem traze-las ao protagonismo do planejamento
urbano alcangando uma modificagdo integrada, atingindo
objetivos de desenvolvimento sustentdveis, minimizando
os efeitos das catastrofes, recuperando a biodiversidade
urbana e acima de tudo promovendo qualidade de vida para
as pessoas.
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