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RESUMO

Feira de Santana é um municipio com diversos problemas de
drenagem, estes associados a sua urbanizagdo acelerada e conse-
quente aumento das dreas impermeabilizadas. Para diminuir os
impactos gerados, técnicas compensatodrias podem ser utilizadas,
como a trincheira de infiltragdo, que recolhe o excesso superficial de
agua, promovendo sua infiltragdo no solo natural. Este trabalho tem
como objetivo avaliar o uso de trincheiras de infiltragdo, o local de
estudo foi a rua Dr. Sabino Silva, no bairro Kalilandia, centro urbano
de Feira de Santana. Para a avaliagdo, levou-se em consideragdo a
permeabilidade do solo, altura do lencol freatico, relevo da cidade,
inclinagdo da rua e o consequente impacto social com a aplicagdo
da técnica. Logo, constata-se que o uso da trincheira de infiltragdo
mostrou-se viavel para implantacdo na localidade, e o presente
trabalho pode ser utilizado como base para execugdo em outras
ruas com caracteristicas semelhantes.

Palavras-chave: Urbanizagdo, meio ambiente, sociedade, aguas
urbanas.

ABSTRACT

Feira de Santana is a municipality with many drainage problems
due to its rapid urbanization. To reduce the impacts generated,
compensatory techniques can be used, such as the infiltration
trench, which can collect excess surface water, promoting its
infiltration into the natural soil. This work aims to discuss the city’s
drainage problems and evaluate the use of infiltration trenches, in
order to contribute to studies aimed at solving the city’s drainage
problem. The study site was Dr. Sabino Silva Street, in the Kalilandia
district, in the urban center of Feira de Santana, taking into account
the permeability of the soil, the height of the water table, the relief
of the city, the slope of the street and the consequent social impact.
It was therefore found that the use of the infiltration trench proved
to be viable for implementation in the locality, and this work can be
used as a basis for implementation in other similar streets.
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INTRODUCAO

De acordo com o Instituto de Agua e Saneamento
(IAS, 2021), Feira de Santana possui 97,49% de area urbana,
com densidade de 4 pessoas/ha. Além disso, 3,3% das
residéncias estdo sujeitas a risco de inundagdo, sendo que
nos Ultimos cinco anos foram registradas 34 enxurradas,
inundagdes ou alagamentos. Estes dados sdo alarmantes,
jd que os problemas oriundos do sistema de drenagem
ineficiente provocam impactos diretos sobre a populagdo
nas areas urbanas.

Isso ocorre quando o processo de urbanizacdo é tdo
acelerado e uma gestdo convencional da drenagem ndo
consegue atender as demandas geradas pelo aumento
da impermeabilizagcdo do solo e aumento das fontes de
poluicdo que obstruem e causam ineficiéncia dos sistemas.
(GOMES, 2022).

As estruturas compensatérias em drenagem urbana
tém sido uma alternativa para controlar o excesso de
escoamento superficial. Porém, no Brasil ainda ndo é
amplamente difundida, mostrando a importancia de estudos
que buscam explorar e entender as caracteristicas dessas
técnicas (FRELLO, 2016).

Baptista (2011) afirma que técnicas compensatodrias
em drenagem urbana sdo métodos que procuram compensar
o impacto da urbanizagdo nos processos hidroldgicos, para
isso, controla o excesso de escoamento superficial provocado
pela impermeabilizagdo oriunda da urbanizacgdo. Tais técnicas
usam de solugBes que promovem a infiltracdo e o aumento
do tempo de circulacdo das aguas pluviais, além de promover
a recarga das dguas subterraneas.

Além disso, estas sdo técnicas de drenagem urbana
que tem como objetivo adaptar o planejamento urbano as
caracteristicas do comportamento hidrico das bacias em que
estdo instaladas, com isso, promove seu equilibrio ecoldégico
(SOUSA; MORAIS; ALMEIDA, 2015).

Uma das técnicas compensatdrias utilizadas sdo as
trincheiras de infiltragdo que sdo reservatodrios lineares
escavados no solo preenchido com material poroso, com
comprimento extenso em relagdo a largura e a profun-
didade. Este dispositivo recolhe o excesso superficial de dgua
para concentra-lo e promover sua infiltracdo no solo natural,
podendo ser implantadas sobre solos com boa permea-
bilidade em areas verdes em geral, terrenos esportivos,
estacionamentos e ao longo de passeios, vias ou canteiros.

Com isso, essa técnica abate as descargas de pico de
um escoamento superficial e promove a recarga do aquifero,
além de promover o tratamento das dguas superficiais pela
infiltracdo no solo. Estes dispositivos ndo toleram escoa-
mentos com altas concentragdes de sedimentos, pois pode
haver colmatagdo do solo e do filtro geotéxtil, quando houver.
(SUDERHSA, 2022).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o
uso de técnicas compensatdrias de drenagem urbana, mais
precisamente, a trincheira de infiltragdo, com o intuito de

contribuir com os estudos que visam mitigar o problema de
drenagem do municipio. O local de estudo do artigo foi a rua
Dr. Sabino Silva, no bairro Kalilandia, no centro urbano de
Feira de Santana - BA.

METODOLOGIA

O estudo foi elaborado através de andlise de técnicas
compensatdrias de drenagem, onde foi escolhida como
objeto de estudo a trincheira de infiltracdo, tendo como
base um vasto referencial tedrico. A partir disso, estudou-
se os requisitos que viabilizam sua aplicagdo, bem como
as vantagens e desvantagens. Com isso, foi elaborado um
estudo de caso no municipio de Feira de Santana, no estado
da Bahia, que possui diversos problemas na drenagem
urbana, um local propicio para desenvolvimento de técnicas
compensatdrias, para buscar minimizar as adversidades
causadas pelo aumento do escoamento superficial e da
velocidade de escoamento das aguas.

Analisou-se a distribui¢do urbana, a partir dos requi-
sitos técnicos necessarios, foi selecionada uma rua modelo
para a implantagdo da trincheira de infiltragdo. A rua em
questdo foi a Dr. Sabino Silva, no bairro Kalilandia, no centro
urbano de Feira de Santana. Com isso, foi possivel avaliar a
exequibilidade da técnica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A trincheira de infiltragdo funciona similar a um reser-
vatério de amortecimento construido de forma linear e
preenchido com um material poroso. Tendo como principal
fungdo a infiltragdo da agua da chuva no solo ou retengdo de
forma concentrada e linear. Consequentemente, causando
um retardo e redugdo do escoamento pluvial gerado em area
adjacente (SUDERHSA, 2002).

Além da funcdo citada anteriormente, essa técnica
compensatodria tem como vantagens o baixo custo um ganho
na valorizagdo paisagistica do espago urbano, melhoria da
agua que infiltra no solo e como consequéncia dos corpos
receptores, possibilita também a recarga do lencol freatico
e uma aproximac¢do maior do balango hidrico nas condicGes
naturais. Em contrapartida apresenta uma necessidade
de manutengdo com uma certa frequéncia, pode ocorrer
uma perda da eficiéncia do sistema devido a colmatagao,
apresenta restricdes para a implantagdo em areas com
grandes declives e pode acarretar problemas nas fundagdes
e estruturas ja existentes. (LUCAS, 2011).

Dessa forma é importante salientar o fato de ser uma
técnica compensatéria de relativa facilidade de implantagao
devido ao seu formato linear propiciando uma boa adaptacao
em areas alongadas e livres. Além disso, seu formato alongado
permite uma maior efetividade na infiltracdo. Assim, para
a aplicacdo em avenidas com pequeno espago e poucas
areas permeaveis a trincheira de infiltracdo se torna uma
alternativa interessante. (BAPTISTA; NASCIMENTO, 2011).
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Para exemplificar o uso da trincheira de infiltragdo,
escolheu-se uma rua da cidade de Feira de Santana que seja
possivel o uso da técnica compensatdria. Para isso, inicial-
mente analisou-se a altimetria do centro urbano através do
mapa topografico da sede da cidade, com altimetria e relevo,
gerado no software InfraWorks. A Figura 1 abaixo apresenta
0 mapa altimétrico da cidade, evidenciando as regides mais
altas no tom rosa claro. Este critério é fundamental para
prolongar a vida util do sistema escolhido, visto que, regides

mais baixas sdo mais propensas a acumular sedimentos
carregados pela dgua da chuva.

Através do mapa, evidenciou-se que a regido central
é a mais alta como também com maior trafego de pessoas e
veiculos, tornando um local propicio para implantagdo. Para
melhor visualizagdo, a Figura 2 mostra com maior detalhe
o centro da cidade, apresentando as avenidas principais
para que assim possa escolher a melhor localidade para
implantagao da técnica.

Figura 1 - Mapa altimétrico, Feira de Santana-BA, altitude, relevo.

Fonte: Os autores, 2023.

Através da analise, escolheu-se o bairro da Kalilandia,
na parte norte da Avenida Getulio Vargas, por se tratar de
um local no centro urbano, com alta circulagdo de cidadaos,
o0 que mostra uma grande demanda e proporcionara um
impacto social consideravel, e principalmente, por estar na
regido mais alta da cidade.

E importante salientar que, de acordo com SUDERHSA
(2002), o nivel maximo do lengol freatico deve ficar ao
menos 1 metro abaixo da base da trincheira de infiltragdo.
Sendo esse um requisito bdsico para implantagdo da técnica
compensatdria de drenagem.
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Figura 2 - Mapa altimétrico, Feira de Santana-BA, altitude, relevo, com indicagdo de avenidas.

Fonte: Os autores, 2023.

A Secretaria Municipal de Planejamento da Prefeitura
Municipal de Feira de Santana (2016) realizou ensaios de
solo no cruzamento entre a avenida Getulio Vargas e Maria
Quitéria. Estes testes detectaram que o lencol fredtico na
area estd entre 6 e 6,5 metros de profundidade. Dessa forma,

Figura 3 - Mapa de Solos,

qguando analisado o lengol freatico, a implementagdo da
trincheira de infiltragdo torna-se viavel, ja que os testes
citados foram realizados nos limites do bairro escolhido,
indicando que aquela regido ha uma grande probabilidade
de ndo ultrapassar a profundidade do lengol requerida.
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Além disso, outro ponto imprescindivel para o pré-
dimensionamento é a permeabilidade do solo. Pois segundo
a SUDERHSA (2002), a principal questdo é se o solo é capaz
de absorver a infiltragdo da agua da chuva armazenada
na trincheira. E necessario que o solo tenha uma taxa de
infiltragdo nem muito baixa, para que ndo haja um elevado
tempo de esvaziamento, nem muito alta para contaminar o
lencol freatico, por falta de filtragem.

Um trabalho desenvolvido por Dias (2010) apresentou
um mapa de solo do municipio de Feira de Santana, que esta
apresentado na imagem Figura 3. Observando o mapa é
possivel aferir que o centro urbano do municipio esta situado
na regido amarela, denominada Latossolo Amarelo Coeso.

De acordo com a Embrapa (2021), o Latossolo Amarelo
sdo solos desenvolvidos de materiais argilosos ou areno-
argilosos, que apresentam boas condicGes fisicas de retencdo
de umidade e boa permeabilidade. Além disso, possui uma
elevada coesdo dos agregados estruturais. Dessa forma,
quando se analisa a permeabilidade do solo, a trincheira de

infiltracdo é vidvel a implantagdo na regido determinada, ja
qgue o solo serd capaz de absorver a agua proveniente do
escoamento superficial funcionando como filtro até que
alcance o lencol fredtico.

Posteriormente, analisou-se as ruas desse bairro, que
possuem uma inclinagdo menor que 5%, que a via tenha
espacgo para a implementacao e que tenha um histdrico de
inundacgdes. A declividade é uma condigao que faz parte das
circunstancias do local, que podem restringir o uso de técnicas
compensatdrias. Uma declividade acima de 5% ndo é boa
para pavimentos porosos e valas de infiltragdo. E que uma
declividade acima de 20% ndo é pratica para uma trincheira
de infiltragdo ou uma faixa gramada. (SCHUELER, 1987 apud
SUDERHSA, 2002).

A partir disso, optou-se pela rua Dr. Sabido Silva,
paralela a avenida Getulio Vargas, que possui uma extensdo
de 874m. A rua pode ser visualizada através da figura 4, uma
evidenciada por uma da linha horizontal vermelha. A Figura 4
foi produzida através do programa Google Earth.

Figura 4 - Centro urbano, Feira de Santana-BA, evidenciando a rua Dr. Sabino Silva.

Fonte: Google Earth, 2023.

O Google Earth também forneceu dados sobre a via,
em que possui a inclinagdo média de 1,3% e a maxima de
5%, a altitude minima é de 237m e a maxima de 239m. O
perfil da via pode ser observado na Figura 5, com os dados
da também apresentados.

A Figura 6 mostra a disposicdo da rua que apresenta
que ha espaco para a implementagdo da técnica junto a
sarjeta, tornando-se assim viavel para o caso proposto.

O local ainda possui histérico de alagamentos como
0 que ocorreu no dia 10 de janeiro de 2022, relatado pelo
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Figura 5 - Perfil com a elevagdo da rua Dr. Sabino Silva, Feira de Santana-BA.

Fonte: Google Earth, 2023.

Figura 6 - Disposi¢do da rua Dr. Sabino Silva, Feira de Santana-BA.

Fonte: Google Earth, 2023.

portal de noticias de Acorda Cidade, em que houve fortes
chuvas na cidade e promoveu estragos e alagamentos em
diversos pontos da cidade, onde alguns bairros ficaram sem
energia. Um desses locais relatados foi a rua Dr. Sabino Silva,
como mostra a Figura 7 abaixo.

No dia 01 de margo de 2021, outra reportagem no
portal Acorda Cidade, apresentou que moradores da Rua
Doutor Sabino Silva, no bairro Kalilandia, reclamam da falta
de escoamento da agua da chuva, e apresentou a figura
abaixo.
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Figura 7 - Alagamento na rua Dr. Sabino Silva, Feira de Santana-BA.

Fonte: Acorda Cidade, 2022.

Figura 8 - Falta de escoamento na rua Dr. Sabino Silva,
Feira de Santana-BA.

Fonte: Acorda Cidade, 2021.

Além disso, o portal também trouxe a informacgdo que
no dia 30 de novembro de 2021 houve outro alagamento
na rua de estudo, onde poucos minutos de chuva ja gerou
estragos na cidade. E possivel perceber através da Figura 9,
que esta a seguir.

Figura 9 - Alagamento na rua Dr. Sabino Silva, Feira de Santana-BA.

7 %GH

Fonte: Acorda Cidade, 2021.

Para a execugdo da trincheira, primeiro ela é escavada
no solo e preenchida com brita de maneira uniforme,
podendo ou ndo ser cobertas com grama ou com um
revestimento permedvel. Todo perimetro da trincheira é
revestido por um filtro geotéxtil para evitar penetragdo de
sedimentos, porém seu fundo pode ser de camada de areia
filtrante no lugar da manta geotéxtil. (SUDERHSA, 2022).

Com isso, foi elaborada uma representagdo transversal
da trincheira de acordo com requisitos estudados, de maneira
a encaixar com a realidade da rua escolhida. Foi idealizada
a execug¢do nos dois lados da rua, aplicada na sarjeta. Como
se pode passar carros nesta técnica, colocou-se uma grelha
linear de drenagem. A figura 10 apresenta a representagao
transversal do projeto.

Para melhor visualizagdo a Figura 11 apresenta um dos
lados da via, onde é possivel observar a camada drenante de
brita e a grelha, e ver a sua posi¢ao na rua pela apresentagdo
do meio-fio. As paredes e o topo serdao aplicados com manta
geotéxtil e o fundo de areia drenante. Optou-se pelo fundo
de areia por ser uma solugdo mais barata que o geotéxtil,
entdo terd uma economia no orgamento da obra.

Figura 10 - Secdo transversal do projeto.
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Figura 11 - Segdo transversal parcial do projeto.
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As trincheiras de infiltracdo devem ser colocadas a
montante do sistema pluvial convencional. Precisam ser
longas e estreitas e sua utilizagdo nao é recomendada em
areas industriais ou comerciais pelo perigo de contaminagao.
Além disso, ndo devem estar proximas a pogos onde possua
captacdo de agua para abastecimento. (SUDERHSA, 2022). Os
empecilhos apontados ndo se encaixam no objeto de estudo,
ja que a rua Dr. Sabino Silva é predominantemente residencial.

CONCLUSAO

O aumento dessa taxa de impermeabilizacdo do solo
em centros urbanos incita a implantagdo de tecnologias de
drenagem sustentaveis, visando o baixo impacto ambiental
e a reducdo dos custos referentes a implementagdo ou
modificacdo de uma rede de drenagem profunda.Com esse
objetivo o presente trabalho buscou avaliar qualitativamente
a vala de infiltracdo como técnica compensatdria para sanar
ou amenizar a criticidade da drenagem urbana da Rua Dr.
Sabino Silva, no bairro Kalilandia, localizada na cidade de
Feira de Santana.

Em consequéncia, foram estabelecidos critérios para
instalacdo desse método de drenagem que estdo diretamente
relacionados a sua eficiéncia e aplicabilidade, critérios estes
que sdo atendidos no trecho estudado. O solo possui permea-
bilidade adequada, o nivel do lengol fredtico estda uma distancia
segura da camada infiltrada, a declividade local inferior a 5%,
0 espaco é apropriado para instalagdo do método e o trecho
estd localizado em uma regido alta da cidade.

Desse modo é possivel concluir que o método de
drenagem estudado atende aos objetivos do trabalho,
minimizando os problemas de drenagem da avenida,
reduzindo os picos de vazdo e dos volumes de escoamento.

Além do ganho ambiental, sustentavel e paisagistico, com
possibilidade de recarga dos lengéis freaticos e melhoria da
qualidade das aguas pluviais, logo, dos corpos receptores.
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