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RESUMO

A Lei n29.394/1996 regula a educacdo profissional técnica de
nivel médio no Brasil, focando na formacgdo para atividades
laborais. Em paralelo, o Plano Nacional de Educagdo prevé
triplicar as matriculas nessa modalidade até 2024, com pelo
menos 50% na educacgado publica. Dentre os cursos oferecidos,
os de Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo (TIC) possuem
um desafio comum de garantir o aprendizado e o engaja-
mento nas disciplinas introdutdrias de programacdo. Nesse
contexto, este artigo apresenta uma revisao sistematica sobre
o ensino de algoritmos e programacdo em cursos de TIC da
educacgdo profissional no Brasil, entre 2014 e 2023. Foram
inicialmente selecionados 2994 artigos, dos quais 27 foram
analisados. Os resultados destacam Java como a linguagem
mais utilizada, Arduino como o ambiente mais recorrente,
e a criagdo de jogos como a estratégia de aprendizado mais
adotada. A dificuldade com o raciocinio légico-matematico
foi o desafio mais comum identificado.

Palavras-Chave: Ensino de Algoritmos e Programacao; Educagdo
Profissional Técnica; Tecnologias de Ensino.

ABSTRACT

The Law N2 9,394/1996 regulates technical vocational
education at the secondary level in Brazil, focusing on
training for labor activities. In parallel, the National Education
Plan aims to triple enrollment in this modality by 2024,
with at least 50% in public education. Among the courses
offered, Information and Communication Technology (ICT)
courses face a common challenge of ensuring learning and
engagement in introductory programming courses. In this
context, this article presents a systematic review on the
teaching of algorithms and programming in ICT courses in
Brazilian vocational education from 2014 to 2023. Initially,
2994 articles were selected, of which 27 were analyzed. The
results highlight Java as the most used language, Arduino as
the most recurrent environment, and game creation as the
most adopted learning strategy. The most common challenge
identified was difficulty with logical-mathematical reasoning.
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Professional Education; Teaching Technologies.
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INTRODUCAO

A computagdo permeia as atividades diarias e se
manifesta em diversas esferas, incluindo aspectos pessoais,
sociais e globais. Segundo informacdes apresentadas pela
Brasscom (2022), em seu relatério setorial de 2022, a drea de
Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo (TIC) registrou um
crescimento de 36% em 2021, mesmo durante o periodo da
pandemia, representando aproximadamente 7% do Produto
Interno Bruto (PIB). Adicionalmente, a Brasscom (2022)
ressaltou a previsdo de uma demanda média de setenta mil
profissionais até o ano de 2024 no campo da tecnologia,
contrastando com a formagdo anual de apenas quarenta e
oito mil profissionais nesse campo.

Somado a esse contexto, as empresas enfrentam
desafios significativos na contratagdo de profissionais com
formacdo qualificada em tecnologia (Rodrigues; Brackmann;
Barone, 2015). Para atender a essa demanda, é crucial que os
programas de ensino na area de tecnologia busquem alinhar-se
com o crescimento do mercado de trabalho, priorizando n3o
apenas a quantidade, mas principalmente a qualidade, a fim
de assegurar uma formacgdo sélida para esses profissionais,
buscando solugGes também para as dificuldades enfrentadas
no processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Barros et al. (2018), entre as dificuldades
enfrentadas por estudantes nos cursos de tecnologia, destacam-
se, de forma particular, aquelas relacionadas aos conteudos
gue demandam raciocinio légico e matematico para a resolugdo
de problemas. Portanto, percebe-se um desafio significativo
para esses estudantes, especialmente nos primeiros anos de
formacdo, no que diz respeito ao aprendizado em disciplinas
voltadas para programagao, devido a necessidade de com-
preensdo das abstragdes envolvidas nessas disciplinas.

Esses desafios enfrentados nas disciplinas introdu-
térias de programacgdo frequentemente acarretam senti-
mentos de desmotivacdo e desinteresse, ocasionando, em
alguns casos, a evasdo e/ou a reprovacao (Vieira; Lima Junior;
Vieira, 2015). Diante desses desafios, é fundamental que
as instituicbes de ensino, as coordenagbes de curso e os
docentes adotem abordagens cautelosas e diversificagdo de
estratégias didaticas-metodoldgicas para evitar tais situagGes.
Isto vale ndo sé para as instituicGes do ensino superior
(Morais; Neto; Osério, 2020), mas também para os cursos
de nivel técnico da educagdo profissional (Moraes, Costa e
Scholz, 2022).

Guiada pela Lei n? 9.394/1996 e considerando as
inovacgdes globais em curso (Frigotto, 2007; BRASIL, 1996),
a educacdo técnica de nivel médio desempenha um papel
crucial na qualificagdo da forga de trabalho brasileira. Segundo
o Plano Nacional de Educagdo Brasil (BRASIL, 2014), ha uma
projecdo de triplicacdo das matriculas nessa modalidade até
0 ano de 2024, com pelo menos metade desse crescimento
previsto para o setor publico. Dentro dessa expansdo, os
cursos técnicos na area de TIC tém experimentado um aumento
significativo ao longo dos anos (BRASIL, 2021).

Diante desse cenario, e entendendo a importancia de
conhecer o panorama nacional em relagdo as disciplinas de
programacao introdutdria e seus desafios nos cursos de TIC
do ensino técnico profissionalizante, esse artigo apresenta
uma revisdo sistematica que sumariza, categoriza e discute
sobre as intervencgGes realizadas, entre 2014 e 2023, nas
disciplinas de algoritmos e programagao (estudos primarios),
da educacgao profissional do Brasil.

A escolha por esse intervalo temporal se baseou em
achados de pesquisas anteriores, como as de Junior e Bogea
(2020) e Aureliano e Tedesco (2012), que investigaram questdes
pertinentes ao ensino de algoritmos e programagdo no pe-
riodo de 2009 a 2020.

Dentre os resultados principais, constatou-se que: (i)
alinguagem Java é a mais prevalente; (ii) o ambiente Arduino
é o mais frequentemente utilizado; e (iii) a criacdo de jogos
é a estratégia de aprendizado mais adotada. Além disso,
os resultados destacam que as pesquisas se concentram
principalmente no ensino técnico integrado, com maior aplicagdo
no ensino técnico em informdatica. Um desafio comum identi-
ficado foi a dificuldade dos estudantes com o raciocinio
légico-matematico, uma questdo também observada em
estudos de nivel superior.

O presente trabalho se estrutura com cinco secdes,
além desta. A Secdo 2 traz elementos sobre o ensino de
programacao, ensino técnico e trabalhos relacionados. Na
Sec¢do 3, descrevem-se os procedimentos metodoldgicos. A
Secdo 4 discorre sobre os resultados e a Seg¢do 5, sobre as
discussdes a luz das questdes de pesquisa. Por fim, a Se¢do 6
traz as consideracdes finais.

ENSINO DE ALGORITMOS E PROGRAMAGAO E A EDUCACAO
TECNICA PROFISSIONAL

Segundo Tucker (2003), o século XXI demanda que a
maioria das profissdes tenha algum nivel de compreensao
em relagdo a Ciéncia da Computagdo, especialmente em
conhecimentos relacionados a programacgdo. Nessa mesma
perspectiva, Raabe e Silva (2017) sugerem que o Brasil esteja
atento as constantes transformagdes da Sociedade Mundial,
considerando a Computagdo como uma area do conhecimento
gue influencia profundamente todas as outras e que tem sido
uma das principais impulsionadoras dessas mudangas. Cotik
e Jenik (2012) também destacam a crescente importancia do
conhecimento em TIC para a sociedade e para o mercado de
trabalho, alinhando-se com a perspectiva do ensino técnico e
sua énfase na preparacgdo para o mercado de trabalho.

Nesse cenario, a aprendizagem de conceitos compu-
tacionais e de programagdo pode desenvolver nos estudantes
habilidades e competéncias complementares importantes.
O ensino de conceitos de algoritmos e programacgao, por
exemplo, esta inserido nas diretrizes curriculares dos cursos
de graduacdo de computagdo no Brasil (BRASIL, 2016; Franga;
Silva; Amaral, 2012), sendo considerado um componente
curricular profissionalizante essencial.
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Apesar da importdncia do ensino de algoritmos e
programacao, algumas dificuldades sdo enfrentadas pelos
professores como a necessidade de garantir a aprendizagem
de todos os alunos, independentemente de condi¢do ou
caracteristica particulares; a necessidade de diversificar estra-
tégias de ensino para motiva-los e evitar, dentre outras coisas,
a evasdo. Os estudantes também enfrentam desafios como
dificuldade com conceitos mais abstratos, conceitos légico-
matematicos, sintaxe e légica de programacao e outros rela-
cionados a questdes de acesso aos recursos necessarios,
como internet e computador (Junior e Bogea, 2020).

Da mesma forma como na educacgdo superior, a impor-
tancia do ensino de algoritmos e programagdo é também
evidente na educagdo técnica profissional, sobretudo nos
cursos das areas de tecnologia e afins. Isso é particularmente
relevante considerando o crescimento dos cursos técnicos
nessa esfera, conforme apontado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas, do Ministério de Educacdo e Cultura
(BRASIL, 2021).

Os cursos da educagdo profissional técnica de nivel
médio, com carga horaria varidvel, podem ser integrados
ao Ensino médio ou subsequentes a ele. Os dados do INEP
indicam um aumento notdvel na oferta de disciplinas de
algoritmos e programacdo nos cursos técnicos de 2015 a
2019, destacando os cursos de tecnologia como os mais
numerosos (BRASIL, 2021). Nesse periodo, para além do
aumento da oferta dessas disciplinas nessa modalidade de
ensino, houve também relatos publicizados de experiéncias
exitosas. Da Silva, Da Silva e Martins (2018), por exemplo,
apresentam o uso do The Huxley no ensino de programacao
para alunos de informatica para internet, a partir de recursos
de gamificagdo. Os autores demonstraram que o uso do The
Huxley gerou maior motivacdo entre os estudantes para
aprenderem a programar.

O estudo de Oliveira et al. (2017) aplicou o método Peer
Instruction no ensino de algoritmos e programacdo em um
curso técnico em informatica, visando avaliar sua eficacia. Os
resultados mostraram maior eficacia do método com alunos
iniciantes, sugerindo sua utilidade para turmas novatas. Em
outro estudo, Santos e Santos (2017) aplicaram técnicas de
programacao com iniciantes usando o software Scratch. Essa
estratégia aumentou a motivacdo dos estudantes, sobretudo
guando os temas estavam relacionados com suas expe-
riéncias didrias.

TRABALHOS CORRELACIONADOS

Morais, Neto e Osdrio (2020) realizaram uma revisdo
sistematica da literatura para identificar as principais dificul-
dades dos alunos na aprendizagem de programagao no ensino
superior. Os resultados destacam desafios relacionados a
abstracdo do conteudo e dificuldades individuais, como
habilidades matematicas deficientes, baixa autoconfianca e
interpretacdo de problemas computacionais. O estudo de

Blatt, Becker e Ferreira (2017) teve como foco identificar as
metodologias e as ferramentas empregadas para facilitar
e maximizar a capacidade dos alunos em aprender progra-
macdo, especialmente no contexto de cursos introdutorios.
Os autores afirmam a importancia de trabalhos como esse
que evidenciam praticas e desafios do ensino de programacao
no Brasil.

A revisdo sistematica de Macrides, Miliou e Angeli
(2022) analisa o ensino de programacao para criangas de 3 a
8 anos. Eles revisaram estudos de 2014 a 2021 e destacaram
como diferentes tecnologias facilitam o aprendizado, enfo-
cando sequenciamento, loops e condicionais. Tecnologias
tangiveis sdo vistas como mais eficazes, especialmente para
conceitos iniciais de programacao, abordando principalmente
sequéncias e loops (Macrides; Miliou; Angeli, 2022). O trabalho
de Da Silva, Da Silva e Martins (2018) aponta que, embora
existam avangos nas abordagens e ferramentas para o ensino
de programacéo, ainda existem barreiras significativas para a
sua implementacdo efetiva, especialmente no ensino basico.

O trabalho de Junior e Bogea (2020) apresenta uma
revisdo sistematica da literatura focada em entender como o
ensino de programacdo é abordado no contexto educacional,
principalmente em ambientes profissionalizantes. O trabalho
de Aureliano e Tedesco (2012) considera imperativo a reali-
zagdo de investigagOes adicionais que enfoquem a instrugdo
de programacao em distintos patamares educacionais. Salienta-
se a relevancia de persistir na exploragao e na avalia¢do critica
das metodologias e instrumentos concebidos para facilitar o
aprendizado de programacao por iniciantes.

Apesar de existirem outros trabalhos voltados a revisGes
sistematicas como o de Da Silva, Da Silva e Martins (2018), e
mapeamento sistematico como o de Blatt, Becker e Ferreira
(2017), com intervalos de busca entre 2009 a 2013 e 2014
a 2016, respectivamente, os mesmos encontraram poucos
resultados referentes a trabalhos no ensino técnico profissional
(Drumond; Conrado; Pereira, 2021; De Almeida; Ferreira;
Da Costa Junior, 2021) e Amorim et al., 2016), sendo estes
menores proporcionalmente em relagdo a educagdo basica e
a superior. Isso revela uma escassez de pesquisas no ensino
técnico profissional, no que se refere a investigagGes sobre o
ensino de algoritmos e programacao.

METODOLOGIA

De acordo com Kitchenham e Charters (2012), uma
revisdo sistematica de literatura é frequentemente utilizada
em pesquisas de diversas areas, entre elas aquelas ligadas a
Computacdo, com o objetivo de fornecer uma visdo ampla e a
existéncia de evidéncias de pesquisas sobre um determinado
tema. Para Khangura et al. (2012), a revisdo sistematica de
literatura tem como objetivo responder a uma pergunta
especifica por meio de métodos sistematicos para identificar,
selecionar, avaliar, coletar e analisar dados de estudos inclu-
idos na revisao.
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Kitchenham e Charters (2012) delineiam diretrizes,
por meio de uma sequéncia de passos, para elaboragdo de
uma revisdo sistematica de literatura, tendo como passo
inicial a definicdo do propdsito da pesquisa, seguida pelo
ambito e periodo temporal a ser estudado. Para a realizagcdo
dessa pesquisa, foi elaborado um protocolo conforme as
recomendagdes de Kitchenham e Charters (2012), contendo
as etapas de planejamento, realizacdo e relatério/resultados.

Na etapa do planejamento, ocorreu a identificagdo da
necessidade da revisdo e a especificacdo da(s) questdo(des)
de pesquisa. A partir da tematica central e das questdes de

pesquisa, definiram-se as strings de busca e os critérios de
inclusdo e de exclusdao. Também nessa etapa, foram definidas
as bases de busca. E importante ressaltar que esse é um
processo ciclico, ou seja, é possivel que sejam necessarias
revisGes nas questdes, strings e critérios de inclusdo e exclusao,
fases que se retroalimentam (Figura 1).

A etapa de realizagdo abrange a sele¢do de estudos
primarios, a partir do protocolo estabelecido na etapa ante-
rior de planejamento e da estratégia de extracdo de dados,
seguida da avaliagdo da qualidade desses estudos. Por fim,
na etapa de relatério, realizam-se a escrita do texto disser-
tativo e a analise dos resultados encontrados (Figura 1).

Figura 1 - Detalhamento da Metodologia

Planejamento
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Fonte: Os autores.

A. Planejamento

Nessa etapa, foram definidas as questGes de pesquisa,
as strings e bases de busca e os critérios de inclusdo e exclusao.

1) Definicdo das Questdes de Pesquisa: De acordo
com Kitchenham e Charters (2012), as questdes de pesquisa
sdo a parte mais importante de qualquer revisao sistematica,
tendo em vista que sdo responsaveis por orientar toda a
metodologia. O processo de analise deve sintetizar os dados
de forma a responder as questdes e, para tanto, o processo
de extragdo deve colher os dados necessarios.

Como o objetivo desse estudo é compreender e
descrever o que estd sendo praticado nas disciplinas de
algoritmos e programacdo da educagdo técnica profissional
no Brasil, delineou-se a seguinte questdo geral de pesquisa:
Quais as preocupacées, desafios e estratégias do ensino de
algoritmos e programagdo nos cursos técnicos no Brasil?

Alinhadas a questdo central, outras questdes
secunddrias de pesquisa (QP) também contribuiram para
orientar esta revisdo sistematica:

e QP1: Quais as principais linguagens de programagao

mais utilizadas no ensino de algoritmos e programacgao

na educacdo técnica profissional?

e QP2: Quais as principais metodologias utilizadas
no ensino de algoritmos e programacgao na educac¢ao
técnica profissional?

e QP3: Quais as principais tecnologias e/ou ferramentas
utilizadas no ensino de algoritmos e programacao na
educacgao técnica profissional?

e QP4: Quais os principais desafios relacionados ao
ensino de algoritmos na educagdo técnica profissional?

2) String de Busca: Apos definir as questdes de pesquisa,
0 proximo passo foi elaborar uma string de busca para selecionar
os estudos primarios. Esta string foi construida com base em
termos de revisOes sistemdticas anteriores sobre ensino de
algoritmos e programacao, além de conceitos chave rela-
cionados ao tema central. Utilizando motores de busca
nacionais e internacionais, foram incluidas palavras chave
como “ensino, programacao, algoritmo, educacdo profissional
técnica, educacgdo técnica nivel médio, vocational education,
teaching programming e teaching Algorithm”. Essas palavras
resultaram em duas strings de busca, sujeitas a possiveis
ajustes ao longo do processo:

e Inglés: (“vocational education”) AND (“teaching

programming “OR “teaching Algorithm”)

e Inglés: (“apprenticeship OR learning”) AND (“teaching

programming “OR “teaching Algorithm”)

e Portugués: (“Educacgdo Profissional Técnica “) AND

(“Ensino de algoritimo “OR “Ensino de Programacgao”)

e Portugués: (“Educagdo Técnica”) AND (“Ensino de
algoritimo “OR “Ensino de Programacgdo”)
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3) Fontes de Pesquisa: As buscas foram realizadas nas
bases IEEExplore, ACM Digital library, Inspec, ScienceDirect.
Visando aumentar a quantidade de estudos primarios encon-
trados escritos em portugués, foi adicionado o portal de
periddicos da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior), Scopus e SOL, biblioteca digital
mantida pela Sociedade Brasileira de Computacédo (SBC).

4) Critérios de inclusdao e exclusdo: Os critérios de
inclusdo foram definidos visando permitir que estudos primarios
relevantes fossem incluidos nessa pesquisa, e os de exclusdo
permitiram a identificacdo dos que seriam descartados.

Critérios de Inclusdo:

e Estudos primarios publicados entre 2014 a 2023;
e Artigos completos (no minimo 4 paginas);

e Escritos em Inglés ou Portugués;

e Trabalhos realizados com alunos da Educac¢do Pro-
fissional Técnica de Nivel Médio.

Critérios de Exclusdo:

e Estudos primarios anteriores a 2014;

e Artigos com menos de 4 paginas;

o Artigos no formato de revisdo sistematica de literatura;
e O estudo ndo estd em portugués nem em inglés;

e Estudos realizados sem alunos da Educagao Profissional
Técnica de Nivel Médio;

e O estudo estd diretamente relacionado a outro estudo
primario do mesmo autor no mesmo cenario;

e O artigo ndo esta disponivel para leitura.

B. Realizagdo

Nesta etapa de realizagdo, aplicamos as strings de
busca nas bases indicadas e, em seguida, selecionamos os
artigos em duas etapas. Na primeira etapa, avaliamos titulo,
resumo e palavras-chave. Na segunda etapa, analisamos o
conteudo completo dos artigos, verificando sua adequacdo
aos critérios de inclusdo e exclusdo, além da qualidade com
base em critérios definidos.

1) Verificagdo da Qualidade: A qualidade dos estudos
é crucial para a confiabilidade da revisdo sistematica. A
escolha da estratégia de avaliacdo deve ser adequada aos
objetivos da revisdo. Ndo ha uma abordagem unica; uma
variedade de métodos pode ser empregada, adaptada as
necessidades de cada revisao (Higgins et al., 2019).

Para realizagdo da andlise de qualidade, foi utilizado
como base o instrumento CASP (Critical Appraisal Skills
Programme) (CASP, 2023). As questdes de avaliagdo selecio-
nadas foram as mais adequadas para as questdes de pesquisa
de nosso estudo conforme sugerem Kitchenham e Charters
(2012). Foram selecionadas as questdes 1, 5, 8 e 9 do
instrumento, sendo elas respectivamente:

e Q1. Houve uma declaragdo clara dos objetivos da
pesquisa?

e Q2. Os dados foram coletados de forma a abordar a
questdo da pesquisa?

e Q3. A andlise de dados foi considerada suficien-
temente rigorosa?

e Q4. Existe uma declaragdo clara dos resultados?

Na avaliagdo dos estudos primdrios que participarao
da revisdo sistematica, a clareza do objetivo (Q1) é funda-
mental para determinar sua contribuicdo. Na analise da
abordagem de coleta de dados (Q2), buscamos detalhes
sobre os métodos e instrumentos utilizados, assim como
justificativas para suas escolhas. Quanto a suficiéncia dos
dados e a solidez da andlise (Q3), verificamos se os dados
apresentados sdo adequados para sustentar as descobertas
e se as técnicas de andlise sdo robustas. Na interpretac¢do dos
resultados (Q4), buscamos sua explicitacdo e sua capacidade
de evidenciar o impacto da interveng¢do ou estudo.

2) Estratégia de sele¢do e extragdo de dados: Dois
pesquisadores utilizaram um modelo de extracdo para realizar
a extracdo dos dados, detalhado na Se¢do de Resultados.
Esse processo abrangeu questdes de pesquisa, strings de
busca, critérios de inclusdo e exclusdo, bases de pesquisa
e o protocolo de avaliagdo de qualidade. Em caso de diver-
géncias, um terceiro pesquisador foi consultado para avaliagdo
e desempate. A plataforma sysrev (https://sysrev.com/) e a
ferramenta Google Sheets foram empregadas para apoiar
essa etapa.

C. Escrita do Relatdrio e Analise dos Resultados

Nesta fase, apresentam-se a andlise e a redac¢do dos
resultados encontrados, fundamentadas na sele¢3o criteriosa
de artigos em conformidade com os critérios predefinidos
para inclusdo e exclusdo. Os desfechos dessa analise sdo
expostos nas se¢es de Resultados e Discussdes.

RESULTADOS

Nesta secdo, sdo apresentados os resultados da revisao
sistematica proposta, que se dedica ao estudo do ensino
de disciplinas de algoritmos e programacgao na educagdo
técnica profissional de nivel médio, no contexto brasileiro. O
objetivo principal desta andlise é identificar e compreender
as intervencgOes realizadas nesse cenario educacional, consi-
derando a fundamental relevancia desse modelo de ensino
para o Brasil e dada a significativa importancia na formagdo
de profissionais qualificados e no desenvolvimento socio-
econdmico do pais. Os resultados obtidos encontram-se
listados abaixo divididos nas subsec¢des de detalhamento do
processo de extracdo e resultados.
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A. Detalhamento do Modelo de Extracao

Considerando a necessidade de identificar elementos
importantes nos artigos selecionados durante a etapa de
pesquisa para a revisdao sistematica, guiados pela tematica
central, questdes de pesquisa e strings de busca, foram
definidas categorias e subcategorias que deveriam ser identi-
ficadas nos artigos encontrados. Esse modelo de extracdo
teve como inspiracdo o modelo de Santana (2021).

As categorias definidas sdo: (a) Informagdes Gerais; (b)
Informag&es do Publico Alvo; (c) InformagGes Metodoldgicas;
(d) Informacgdes sobre a Intervengdo; (e) Informagdes de
Materiais e (f) Informac¢Oes da Coleta e Analise dos Dados.
As subcategorias de cada uma delas serdo detalhadas nas
subsegdes seguintes.

1) Informag6es Gerais: Nessa categoria, sdo levantadas
informacg0es gerais do conjunto dos estudos primarios. Para
realizar essa identificagdo, cada estudo primdrio recebeu um
cadigo unico (ID) e foram registradas as seguintes informacgdes:
titulo do artigo, fonte onde o artigo foi publicado, local de
publicacdo (indicando o pais e o estado, quando aplicavel),
ano de publicagdo, autores responsaveis pelo estudo e a
base de pesquisa na qual os artigos foram localizados. O
Quadro 1 fornece informagdes de identificagdo e descri¢do
para cada uma das subcategorias.

Quadro 1 - Quadro Descritivo Referente as InformacgGes Gerais

3) Informag¢bes Metodoldgicas: Essa categoria agrupa
aspectos metodoldgicos adotados nas pesquisas primarias
catalogadas. Nesse sentido, as informagdes foram sub cate-
gorizadas em tipo de estudo, experiéncia anterior dos parti-
cipantes e método de pesquisa.

4) Informagdes da Intervengdo: Na categorizagdo das
intervengGes, consideramos os seguintes aspectos: o contexto
da atividade de intervencdo, o formato da aplicagdo, o tipo
de atividade, os assuntos/conceitos abordados, a obrigato-
riedade da intervencdo, o local de aplicagdo, a quantidade de
participantes envolvidos e a duragdo. As descricGes dessas
subcategorias estdo disponiveis no Quadro 2 correspondente.

Quadro 2 - Quadro Descritivo Referente as InformagGes da Intervengdo

Categoria Descrigao

Tipo de atividade realizada
informada pelos autores,
em termos de ambiente e
formalidade da aplicagdo

Contexto da Atividade

Forma de organizagao

Formato da aplicagao . ~
plicac da intervengao

Atividades desenvolvidas para
apresentagdo dos conceitos de
algoritmos e programagao

Tipo de Atividade

Qual a tematica e/ou conceitos

Assunto Abordado abordados durante o estudo

Local no qual foi realizada

Local de Aplicagao . N
a intervengdo

Ano da Publicagdo Ano da publicagdo do artigo

Autores Nome dos Autores

Base de Busca

Base de busca onde o artigo foi localizado

Fonte: Os autores.

2) Informagbes do Publico Alvo: Nessa categoria,
agrupam-se detalhes sobre o publico alvo ou participantes
da pesquisa, com informacgdes sobre género, faixa etaria,
nome do curso e modalidade de ensino técnico. Exemplos
das possiveis entradas das subcategorias:

e Género: M | F | Transgénero | Agénero;

e |[dade: 14 | 15 | Ndo Apresenta;

e Nome do Curso: Técnico em Informatica | Técnico em

e Desenvolvimento de Sistemas | Técnico em Progra-

macdo de Jogos Digitais | Técnico em Informatica

para Internet;

¢ Modalidade: Integrado | Concomitante | Subsequente.

Categoria Descri¢ao
. .. Quantidade de participantes
Id Identificador do Artigo Quantidade de Participantes informada pelos autores
Titulo Titulo do Artigo Duragdo Tempo que durou a intervengdo
Fonte Local onde o artigo foi publicado Fonte: Os autores.
Local Pais e estado onde o artigo foi publicado

5) Informagbes de Materiais: Com o propdsito de
coletar informacGes a respeito dos materiais empregados
nas pesquisas primarias, foram identificadas as seguintes
subcategorias: software utilizado, descricdo do hardware e
linguagem de programacdo. Os detalhes a respeito desses
materiais podem ser observados no Quadro 3.

Quadro 3 - Descritivo Referente as Informagdes de Materiais

Categoria Descrigao
Softwares Qual o software utilizado
Hardwares Especificagdo do hardware utilizado

Linguagem de
Programacao

Linguagem(ns) de Programacdo utilizada(s)
na experiéncia/intervengdo

Fonte: Os autores.

6) Coleta e Andlise dos Dados: Para descrever o
procedimento de coleta e analise de dados, foram criadas
trés subcategorias: instrumento utilizado, perspectiva da
avaliacdo e base da analise. As descri¢cdes de cada uma delas
estdo disponiveis no Quadro 4.
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Quadro 4 - Quadro Descritivo Referente as Informagdes de Coleta
e Anélise dos Dados

Categoria Descrigao
Ferramenta empregada para avaliar
Instrumento a competéncia dos estudantes no

ambito de algoritmos e programacgao.

Perspectiva adotada para relatar a

Perspectiva da avaliagao N . o .
avaliagdo da intervengdo realizada

Expor os critérios pelos quais a
identificagdo do aprendizado foi
fundamentada

Base da Analise

Fonte: Os autores.

B. Resultados da Revisdo Sistematica

Essa subsecdo apresenta os resultados obtidos por
meio da coleta de estudos primarios realizada em cinco bases,
sendo elas o Periddico CAPES, Biblioteca Digital da ACM,
Science Direct, Scopus e SOL. Optamos pela apresentacdo
dos resultados seguindo as categorias do modelo extragdo
apresentado na se¢do anterior. O material completo da
revisdo sistematica estd disponivel em https://zenodo.org/
records/12747231.

1) Informagoes Gerais: No total, foram examinados 20
artigos da ACM, 501 da CAPES, 44 da SOL, 2410 Scopus e 19
da Science Direct, totalizando 2994 artigos sujeitos a analise
de titulos e resumos. Ndo foram encontrados resultados
na Inspec e na IEEE. Destes, 718 foram identificados como
duplicados. Apds a primeira fase de sele¢do, que envolveu a
leitura dos titulos e resumos, 1522 artigos foram considerados
como relevantes por abordarem conteudos relacionados ao
ensino de algoritmos e programacdo. Posteriormente, apds
a avaliagdo da qualidade, 27 artigos foram considerados
pertinentes e adequados para os propodsitos desta pesquisa.
A Figura 2 oferece um resumo do fluxo do processo descrito
em sua totalidade.

Figura 2 - Diagrama do Processo Resultado Final

Resultado das Buscas
Total = 2994

!

-
Primeira Sele¢do Duplicado
—
Total = 1113 Total =718
\ J
Qualidade
L Total =27 )

Fonte: Os autores.

Em relagdo ao ano de publicagdo, os artigos selecio-
nados abrangem o periodo de 2014 a 2023, representando
diversas regidoes do Brasil, sendo o ano de 2019 aquele com
0 maior numero de publicagdes.

Referente a localizagao das publicagoes, é relevante
observar que todos os artigos foram efetivamente divulgados
no territério brasileiro. Uma analise mais aprofundada permite
destacar que 14 (quatorze) dos estudos tiveram suas pesquisas
conduzidas em estados geograficamente distintos do pais, com
maior concentragdo nos estados de Minas Gerais e Pernambuco.

A Figura 4 ilustra a distribuicdo dos artigos encontrados
por estado. Apenas 2 (dois) trabalhos foram realizados na
regido Norte, sendo mais especificamente no estado do
Para, e os demais em outras regides brasileiras.

2) Informagdes do Publico-Alvo: A determinagéo do
publico-alvo desempenha um papel fundamental para que
formuladores de politicas publicas e pesquisadores possam
avaliar as intervencOes direcionadas a diversos grupos, facili-
tando a replicagdo e a identificacdo das abordagens mais
eficazes para o ensino de algoritmos e programagao, seja em
cursos técnicos integrados, concomitantes ou subsequentes.

Figura 3 - Quantidade de Publicagdes entre 2014 a 2023

2014 2016 2017 2018

2019

2020 2021 2022 2023

Fonte: Os autores.
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Com o intuito de definir as caracteristicas do publico-alvo da
pesquisa, identificamos quatro elementos: modalidade de
ensino técnico, género, idade e nome do curso.

Quanto a modalidade de ensino técnico, é possivel
implementa-la nos formatos integrado, concomitante ou
subsequente. Os 27 (vinte sete) estudos encontrados foram
conduzidos em modalidades distintas, sendo 10 (dez) no
integrado, 5 (cinco) no concomitante, 4 (quatro) no subse-

guente e os demais ndo trouxeram informagdo. Com relagdo
ao tipo de curso (Figura 5), a maior incidéncia foi no curso
técnico em informatica, totalizando 19 (dezenove) ocorréncias.
Em um dos estudos identificados, a pesquisa foi conduzida
tanto com estudantes do curso técnico em Desenvolvimento
de Sistemas quanto com estudantes do curso técnico em
Informatica. Além disso, o estudo de Zanetti (2022) foi aplicado
tanto no ensino técnico quanto no ensino superior.

Figura 4 - Distribuigdo dos Artigos por Estado
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Fonte: Os autores.
Figura 5 - Tipo de curso
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Fonte: Os autores.

Os dados referentes a idade dos participantes apare-
ceram em 8 (oito) dos estudos encontrados; nos demais,
essa informagdo ndo foi possivel ser identificada.

Quanto ao género, 5 (cinco) dos estudos encontrados
oferecem informacdGes referentes ao sexo dos participantes.
Contudo, esses estudos ndo tém como objetivo analisar
eventuais impactos entre participantes de sexos distintos.
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Diante do exposto, foi possivel notar que as evidentes
divergéncias na descri¢ao do publico-alvo ressaltam a impor-
tancia de padronizar a apresentagdo dos estudos nesse aspecto,
assim como em relagdo as demais categorias. Quanto maior a
quantidade de detalhes metodolégicos dos estudos, maior a
possibilidade de replica-los em outros espacos semelhantes.

3) Informagdes Metodolégicas: Em relagdo aos aspectos
metodoldgicos, identificou-se que 5 (cinco) estudos adotaram
a pesquisa descritiva exploratdria aplicada; um estudo optou
pela pesquisa de intervengao; outro empregou a abordagem
Quase-Experimental e um terceiro adotou o método ex-
post-facto. Um dos estudos utilizou a ferramenta Scratch
para a intervengdo, porém ndo forneceu informag&es sobre o
método de estudo.

Quanto a experiéncia anterior dos participantes em
relacdo aos temas tratados, em muitos dos estudos foi
possivel identificar que os estudantes ja tinham algum conhe-
cimento prévio sobre programacdo, antes de iniciarem o
curso técnico. Em relagdo ao método de estudo, os trabalhos
selecionados, em sua maioria, se basearam na abordagem mista.

4) Dados da Intervengdo: Dos estudos analisados, 22
(vinte e dois) deles se desenvolvem dentro de um contexto de
ambiente escolar formal, 2 (dois) deles em um contexto de
ambiente escolar informal e 3 (trés) artigos omitem dados
sobre o contexto da atividade em foco. Dentro desse conjunto
de estudos examinados, o formato de aplicagdo de 20 (vinte)
dos artigos foram atividades praticas em laboratdrio para
geracdo de cddigos. Dois deles foram remotos, sendo um
deles com a utilizagdo de livro jogo, no qual os desafios
disponiveis no livro precisavam ser resolvidos em Phyton e
um outro focado na utilizagdo da computagdo fisica por meio
do Arduino (programagdo para hardware) para o apren-
dizado de programacgao.

Ja no que se diz respeito ao tipo de atividade, temos
que 12 (doze) artigos se utilizam de programagao em jogos, com
os softwares Code Combat, Robomind, Unit3D e Scratch. Um
se dedica a construgdo de um livro jogo e um a programagao

fisica com uso de Arduino. Quanto aos assuntos abordados, os
artigos nao trazem de forma explicita, mas deixam registrado
gue todos os conteudos sdo referentes a logica e a programagao.

No tocante a obrigatoriedade de participacdo, nenhum
dos trabalhos oferece informagGes substanciais sobre esses
pontos; entretanto, um dos estudos menciona a desisténcia
de alguns alunos, possivelmente influenciada pelo contexto
da pandemia de COVID-19, segundo afirmaram os proprios
autores. Vinte dois (22) dos 27 trabalhos foram aplicados
em laboratérios na unidade escolar. O estudo de Soares
(2018) teve a participagdo dos alunos norteada por trés
pilares: jogar o livro-jogo; utilizar o whatsapp como meio de
comunicagdo com os pesquisadores externos e como espago
de apoio as duvidas e, por fim, responder um questionario
anonimamente, via e-mail. Essa Ultima experiéncia aconteceu
durante a pandemia de COVID-19, de maneira remota.

Vinte um (21) dos estudos apresentam a quantidade
de participantes, sendo que em 6 (seis) deles nao foi informada
a quantidade de participantes. Quanto a duragao dos estudos,
somente 16 (dezesseis) artigos fornecem detalhes acerca do
periodo de aplicagdo, sendo que os demais artigos se abstém
de apresentar tal dado.

Em uma andlise geral, no ambito da intervencao,
é notdrio que a maioria das pesquisas se concentra no
contexto escolar e tipicamente se desenrola sob a forma
de oficinas. Destaca — se que a meng¢do a obrigatoriedade
de participagdo ainda n3do se configura como um aspecto
abordado nos estudos analisados.

5) Materiais: Com base nas descobertas, observamos
que, embora muitos estudos se concentrem em um Unico
software (Outros), alguns utilizam varios, como Kahoot,
Robomind, Code Combat, Google Docs e Scratch. Além disso,
identificamos o uso de varias linguagens de programacao,
como Java, C++ e Python, além de outras ferramentas. Quatro
(4) artigos mencionaram o Arduino como parte do estudo. As
informacGes sobre as linguagens, hardware e software estdo
resumidas na Figura 6.

Figura 6 - Informacd&es sobre as linguagens, hardware e software
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Fonte: Os autores.
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6) Coleta e Analise dos Dados: Dos artigos analisados,
o questionario foi o instrumento mais utilizado em 13 (treze)
dos vinte e sete estudos. Outros instrumentos incluiram
avaliagdo formal, desafio Debras, entrevista e observacgdo. A
predominancia do questionario em relagdo a outros instru-
mentos é evidente nos dados.

Em relagdo as perspectivas de avaliagdo, a maioria
dos estudos adotou uma abordagem centrada nos alunos,
embora algumas tenham se concentrado na perspectiva do
professor ou ndo tenham especificado a perspectiva.

Quanto as bases de analise, 12 (doze) artigos utili-
zaram testes de conhecimento; 5 (cinco) se basearam no
comportamento e um avaliou artefatos para verificar o
aprendizado dos alunos. Quatro artigos nao forneceram
informagdes sobre a base de andlise utilizada.

DISCUSSOES

De um modo geral, a analise revela que os estudos
identificados destacam abordagens diversificadas para o ensino
de algoritmos e programagao no ambito do nivel técnico, com
o intuito de promover uma compreensao mais aprofundada
por parte dos estudantes. No entanto, um aspecto notavel é a
quantidade limitada de artigos encontrados que abordam o
ensino de algoritmos e programagdo no contexto especifico
da educagao profissional.

De acordo com os dados fornecidos pelo Brasil (2021),
em 2019, o Brasil teve 163.561 matriculas em cursos
técnicos de nivel médio, distribuidas principalmente em
desenvolvimento de sistemas, informatica, informatica para
internet e programagdo de jogos digitais. Embora as matri-
culas estejam diversificadas entre quatro cursos, os estudos
apresentados nessa revisdao sistematica se concentram prin-
cipalmente em Informatica e Desenvolvimento de Sistemas,
em quantidade limitada.

Abaixo listamos as nossas questdes de pesquisa, com
o objetivo de respondé-las com base na analise dos estudos
selecionados.

QP1: Quais as principais linguagens de programagao
mais utilizadas no ensino de algoritmos e programagao?

Os estudos revelaram o uso predominante de linguagens
como Python, Java e C++ no ensino técnico de algoritmos e
programagdo. Além disso, plataformas gamificadas, como
Robomind e Code Combat, foram adotadas para tornar o
aprendizado mais envolvente. Segundo Junior e Bogea (2020),
tecnologias emergentes tém sido aplicadas para facilitar ou
avaliar o ensino de programacdo, refletindo nos achados
deste estudo, onde 60% dos artigos adotaram essa abor-
dagem. Isso se justifica, conforme Medeiros, Da Silva e Da
Silva (2013), pela atratividade dos jogos no aprendizado,
mantendo os alunos motivados e impactando positivamente
em seus processos de aprendizagem.

QP2: Quais as principais metodologias utilizadas no
ensino de algoritmos e programacao?

Segundo os artigos analisados, as metodologias mais
comuns sdo baseadas em aprendizagem por meio de jogos.
Dos Santos e Costa (2006) apontam que a dificuldade dos
alunos pode ser atribuida a didatica ou falta de metodologia
dos professores, enfatizando a importancia da integracdo
entre disciplinas para otimizar o processo de ensino. E crucial
gue os estudos fornecam detalhes como idade dos partici-
pantes, local da intervencao, atividades realizadas e instrumentos
de coleta e andlise de dados, para facilitar a compreensdoe a
replicacdo dos resultados em contextos semelhantes.

QP3: Quiais as principais tecnologias e/ou ferramentas
utilizadas no ensino de algoritmos e programacao?

Entre os artigos selecionados, foi possivel identificar
que as ferramentas mais utilizadas para o ensino de algo-
ritmos e programacgao no ensino técnico foram o Robomind,
o Code Combat e o Scratch. Por meio do emprego dessas
ferramentas, os autores avaliaram a eficacia do aprendizado
dos alunos através de questionadrios, no que diz respeito ao
tema de algoritmos e programagdo no ensino técnico.

QP4: Quais os principais desafios relacionados ao
ensino de algoritmos e programacgao?

Com base nos estudos selecionados, os desafios no
ensino de algoritmos e programacdo no ensino técnico médio
incluem a dificuldade dos alunos com abstragdo e raciocinio
Iégico. A utilizagdo de jogos digitais mostrou-se motivadora,
reduzindo a evasdo nas disciplinas de légica e programagao.
Segundo Raabe e Silva (2017), o ensino de algoritmos é crucial
para o desenvolvimento do raciocinio ldgico e é a base para a
programacao, no entanto, a evasdo nessas disciplinas persiste
por razdes diversas, exigindo sempre um “olhar” cuidadoso.

CONSIDERAGOES FINAIS

A revisdo sistematica aqui apresentada evidencia que
ha esforgos de professores da educagao técnica profissional,
no sentido de implementar acées em componentes curricu-
lares ou extracurriculares envolvendo conceitos de algoritmos
e programagdo. Os estudos disponiveis, além do pequeno
quantitativo encontrado, demonstram a necessidade de se
investir mais esforgcos em visibilizar as intervencgGes e experi-
mentos exitosos realizados nesse contexto. Para tanto, reco-
menda-se o detalhamento do publico alvo, da metodologia
empregada, dos recursos utilizados, dos instrumentos de
coleta e analise de dados, assim como a explicitagdo dos
resultados encontrados a luz dos atores discentes e docentes.

As descobertas desta pesquisa, bem como sua trajetoria,
ressaltam a importancia de se conduzir novas investigacGes
em bases de dados adicionais, a fim de validar se a escassez de
artigos identificados até o momento permanece como uma
tendéncia constante. Como sugestdo de trabalhos futuros,
espera-se pesquisar a aplicagdo e a integragao de tecnologias
emergentes, como inteligéncia artificial e realidade virtual,
no curriculo de algoritmos e programacdo do ensino técnico
profissionalizante.
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