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O ENSINO DE LABORATORIO DE FiSICA NA UEFS:
CONSIDERAGCOES TEORICO-PEDAGOGICAS
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RESUMO — Este trabalho se ocupa do estudo do ensino de laboratoério,
procurando associar a cadabordagem de ensino escolhida respectivos
roteiros propostos para as aulas pratic@em isso, sera levantada a proble-
matica dos laboratérios de Fisica na UEFS e serdo escolhidas as abordagens
do ensino de laboratério para a preparacao dos roteiros.

ABSTRACT — This work deals with the laboratory teaching and puts the
important relation betweeteaching approach chosand the respectiveroposed
pilotinstructions for practice lessoB8o the problematic of physical laboratory
teaching in UEFS is raised and the laboratory teaching approaches for preparation
of pilot instructions are chosen.

1 INTRODUCAO

Para nos, a atividade de laboratério é componente indispensavel ao en-
sino de Fisica. Dessa forma, o estudo do ensino de laboratério de Fisica,
objetivando compreender a sua problematica, aqui na UEFS, o que propiciara
uma melhor estruturagéo dessa atividade para os emergentes cursos de Fisica.
E o que nos propomos fazer nesse trabalho.

Em linhas gerais, as seguintes questdes serviram de motivagéo:

— os estudantes das disciplinas de Fisica assumirem uma postura de
observadores externos a experiéncia realizada;

— percepgao clara das deficiéncias dos roteiros de laboratério usados,
ndo s6 emrelagdo ao contetdo especifico da Fisica, mas também em relagéo as
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questdes tedrico-pedagdgicas sobre o ensino de laboratério, tratadas em varios
textos de ensino de Fisica;

— intencao de melhorar o ensino de laboratorio de Fisica.

Aimportancia do ensino de laboratério é estabelecida devido a existéncia
de uma interdependéncia entre teoria e experiéncia no processo de produgdo
do conhecimento humano, ou seja, na permanente interagédo entre pensar, sentir
e fazer.

Levando em conta essas consideragdes, os objetivos do ensino de labo-
ratério sdo:

1) Propiciar a aprendizagem de habilidades de manuseio de aparelhos,

2) Propiciar a aprendizagem do conteddo ministrado na sala de aula,

3) Propiciar a aprendizagem da experimentagdo no que concerne a
identificar a estrutura de um procedimento experimental e/ou a estrutura do
conhecimento e como ele é produzido no laboratorio.

Neste trabalho assumiremos a classificagdo do ensino de laboratério,
quanto a sua disposicédo, em:

— Laboratério estruturado — aquele que fornece ao estudante instrugdes
detalhadas;

— Laboratério ndo estruturado — aquele que especifica o objetivo e deixa
o procedimento a cargo do estudante.

As abordagens estudadas, para o levantamento da problematica do ensino
de laboratorio de Fisica na UEFS, séo as que seguem: ensino de laboratério
programado, ensino de laboratério com énfase na estrutura do experimento, e
ensino de laboratdrio sob um enfoque epistemolégico.

2 ABORDAGENS DO ENSINO DE LABORATORIO

2.1 Abordagem de Ensino de Laboratério Programado

A abordagem de ensino de laboratério programado enquadra-se na classe
de laboratério estruturado.

Um laboratorio programado é aquele no qual os guias ou roteiros sdo
baseados nos principios da instrugdo programada. Isto é; o procedimento dos
roteiros é dividido em passos relativamente pequenos, com participagéo ativa do
estudante em cada passo, verificando de imediato o acerto (ou erro) que fez,
trabalhando com ritmo proprio para, ao final, ser testado.

Essaabordagem é adequada, quando a parte de laboratério de um curso:
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destina-se tanto a ilustrar e a facilitar a aquisicdo do contelldo ministrado na
parte tedrica, como a propiciar a aprendizagem de habilidades de manuseio de
aparelhos e, além disso, quando desejamos superar problemas administrativos
(tais como, insuficiéncia de equipamentos, muitos estudantes e falta de auxiliares
para professor).

O laboratério programado néo deve ser confundido com uma receita pron-
ta e acabada, nem deve ser desinteressante. Ele deve levar o estudante a
pensar.

Para elaborarmos os guias ou roteiros da atividade de ensino de labora-
torio, nessa abordagem, devemos utilizar algum modelo ou teoria de ensino, que
sirva de referencial teodrico, para podermos analisar cuidadosamente as habili-
dades de manuseio de aparelhos requeridas do estudante, bem como o conhe-
cimento prévio que ele deve ter e o estilo de pensamento envolvido em cada
passo.

Esses roteiros devem ser subdivididos em: introdugéo, definicdo de obje-
tivos e procedimentos

O procedimento, que é bastante detalhado passo a passo, deve ser sub-
dividido em: fundamentacgéao tedrica do fenémeno, embasamento de natureza
tedrico-pratica para o experimento (se necessario) e execugdo propriamente
dita do experimento.

2.2 Abordagem de Ensino de Laboratério com
Enfase na Estrutura do Experimento

A abordagem de ensino de laboratorio com énfase na estrutura do expe-
rimento enquadra-se na classe de laboratério nao estruturado.

Um laboratério com énfase na estrutura do experimento é aquele no qual
0s guias ou roteiros conduzem o estudante a identificar as partes de um expe-
rimento, a fun¢éo de cada uma delas e as relagbes entre essas partes.

Sendo um experimento (de laboratério) a procura de uma resposta, para
alguma pergunta, sobre um fenédmeno, a estrutura de um experimento é subdi-
vidida nas seguintes partes:

a) evento: séo fendmenos que acontecem naturalmente ou que se fazem
acontecer na natureza;

b) questdo (0es) basica (s): é a pergunta que identifica o fendmeno de
interesse estudado, isto é, diz 0 que, em esséncia, esta sendo investigado;

c) conceitos-chave: sdo os conceitos fundamentais do campo de estudo, no
qual se insere 0 experimento, e que estdo envolvidos na questdo basica ou no
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experimento em si;

d) método: é o procedimento experimental, isto é, a seqliéncia dos seguin-
tes passos: registro de eventos (medidas); transformagdes das medidas; e inter-
pretagdes;

e) afirmagdes de conhecimento: sdo as respostas as questdes basicas, isto
é, sdo as conclusdes;

f) afirmagdes de valor: sdo os significados, utilidades e importancia: (1) das
afirmagdes de conhecimento obtidas no fim da investigacgéo cientifica; e, (I1) da
investigacéo cientifica em simesma.

Essa abordagem é adequada quando a parte de laboratério de um curso:
destina-se ailustrar e facilitar a aprendizagem de conteudos ministrados na parte
tedrica; destina-se a propiciar a aprendizagem de habilidades de manuseio de
aparelhos; e destina-se a facilitar a aprendizagem da experimentacéo, no que
concerne a identificagdo da estrutura de um procedimento experimental.

Para elaborarmos os guias ou roteiros da atividade de ensino de labora-
torio, no laboratério com énfase na estrutura do experimento, devemos utilizar
algum modelo ou teoria de ensino, que sirva de referencial teérico, para poder-
mos analisar cuidadosamente as habilidades de manuseio de aparelhos requeridas
de parte do estudante, bem como o conhecimento prévio que ele deve ter e o
estilo de pensamento envolvido, ndo em cada passo do procedimento, pois estes
ndo existem nesta abordagem, mas no procedimento sugerido, que é sumario e
apenas auxilia na determinacgéo da estrutura da experiéncia.

Esses roteiros devem ser subdivididos em introdugéo, objetivos e proce-
dimento sugerido.

O procedimento sugerido, que apenas auxilia a determinagdo da estrutura
da experiéncia, por sua vez é subdividido em:

1) Introdugéo — discute sobre a experiénciaem Fisica e a sua interdependéncia
com a teoria, procurando destacar os aspectos que constituem a estrutura de um
experimento;

2) fundamentagao tedrica do fendmeno;

3) embasamento de natureza teérico-pratica para o experimento;

4) execugdo propriamente dita do experimento — simplesmente “guia” o
estudante a identificar a estrutura do experimento em questdo, da seguinte
forma: a) identifique a questédo basica; b) identifique o fendmeno ou evento
basico e os conceitos-chave; c¢) planeje € monte o dispositivo experimental
necessario a coleta de dados; d) registre, analise e interprete os dados para
tirar suas conclusdes; e e) qual a validade e importancia de sua concluséo e
do experimento.
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2.3 Abordagem de Ensino de Laboratério sob um Enfoque
Epistemolégico

A abordagem de ensino de laboratério sob um enfoque epistemolégico
enquadra-se na classe de laboratorio nédo estruturado.

Um laboratério sob um enfoque epistemologico é aquele no qual os guias
ou roteiros conduzem o estudante a identificar a estrutura do conhecimento, isto
é, sua natureza, e como ele é produzido no laboratdrio. Sendo assim, essa
abordagem vai além daidentificacdo da estrutura do experimento, pois procura
relacionar essa estrutura sob um enfoque epistemolégico.

Para atingir esse objetivo, é proposto ao estudante algum modelo heuristico,
ou seja, um método analitico que o auxilie na compreens&o da estrutura epistemolégica
dos experimentos. Um exemplo de um instrumento heuristico é o0 “V epistemoldgico
de Gowin”, que pode ser representado como segue:

Dominio Conceitual Dominio Metodologico
Questdes Basicas

Filosofia Assergdes de Valor
Teoria . { SENTIR)- / Assergées de Conhecimento
) Interpretagdes
Prin.cip'io's e Leis Transformacées
(PENSAR) =~~~ T\ /] Medidas = (FAZER)
Conceitos-chave Observagtes

Evento

O esquema acima sugere que a produgdo do conhecimento humano carac-
teriza-se por uma permanente interagdo entre pensar, sentir e fazer. Dessa
forma, procura levar o estudante a um melhor entendimento da interacéo entre
a parte conceitual e a parte metodoldgicade um experimento e, assim, compre-
ender a interdependéncia entre a teoria e a experiéncia.

Essaabordagem é adequada, quando a parte de laboratoério de um curso:
destina-se ailustrar e a facilitar a aprendizagem de contetdos ministrados na
parte teorica; destina-se a propiciar a aprendizagem de habilidades de manuseio
de aparelhos; e destina-se a facilitar a aprendizagem da experimentagéo, no que
concerne a identificar a natureza do conhecimento, e como ele é produzido (no
laboratério).
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Para elaborarmos os guias ou roteiros da atividade de ensino de labora-
torio, no laboratério sob um enfoque epistemolégico, devemos seguir as mesmas
etapas da elaboragdo dos roteiros do laboratério com énfase na estrutura do
experimento, considerando que, no enfoque agora tratado, os roteiros devem,
no seu procedimento, auxiliar a determinagao da natureza do conhecimento.

O procedimento sugerido é subdividido em:

1) introdugdo — fornece instrugdes sobre um modelo heuristico (tipo “V
de Gowin”) e discute sobre a experiéncia em Fisica e a sua interdependéncia
com a teoria, procurando destacar o dominio conceitual e 0 metodologico de um
experimento;

2) fundamentagéo tedrica do fendmeno;

3) embasamento de natureza teorico-pratica para o experimento;

4) execugdo propriamente dita do experimento — simplesmente “guia” o
estudante a identificar a estrutura do experimento em questéo, da seguinte
forma:

a) identifique a questéo basica;

b) identifique o fenémeno ou evento basico e os conceitos-chave;

c) planeje e monte o dispositivo experimental necessario a coleta de

dados;

d) registre, analise e interprete os dados para tirar suas conclusdes;

e) diga qual a validade e importancia de sua conclusao e do experimento.

2.4 Conclusdao a respeito das abordagens estudadas

Como pode ser visto, esses enfoques constituem uma espécie de continuum,
no qual num dos extremos esté localizado o “Laboratério Programado”, no outro,
0 “Laboratério Epistemoldgico” e, entre esses extremos, o “Laboratério com
Enfase na Estrutura do Experimento’.

3 O LEVANTAMENTO DA PROBLEMATICA

Do estudo feito, foi possivel levantar a seguinte problematica do ensino de
laboratério de Fisica na UEFS:

1. O ensino de laboratério de Fisica na UEFS néo esta perfeitamente
integrado ao ensino de teoria;

2. O ensino de laboratorio atinge o objetivo de propiciar a aprendizagem
de habilidades de manuseio de aparelhos. Ndo explicita se se destina a propiciar
aaprendizagem do conteldo e ndo pretende atingir o objetivo da aprendizagem
da experimentagao;
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3. O laboratério de Fisica da UEFS enquadra-se na classe de laboratério
estruturado;

4. O ensino de laboratério tem a proposta de seguir a abordagem de
ensino de laboratério programado, apesar disso néo ser explicitado e ndo serem
atingidos os objetivos atinentes a essa abordagem. Os estudantes seguem uma
receita pronta e acabada, assumindo uma postura de observadores externos
aquela experiéncia que esta sendo feita;

5. No geral, os roteiros ndo manifestam a utilizagdo de algum modelo de
ensino;

6. Na quase totalidade, os roteiros utilizados:

— nédo apresentam uma introdugéao;

— nado apresentam uma definigdo de objetivos;

— apresentam um procedimento onde ndo ha distingao entre a funda-
mentagao tedrica do fendmeno e 0 embasamento de natureza teérico-pratica
para o experimento, e o sequenciamento dos passos nao é cuidadoso. Isso
revela que o ensino de laboratério ndo é satisfatorio do ponto de vista pedagoé-
gico, pois 0 estudante tem uma atitude passiva todo o tempo.

4 CONCLUSAO

A partir do levantamento dessa problematica, percebe-se que 0 nosso
laboratério apresenta sérios problemas de natureza tedrico-pedagdgica e as
conclusdes tiradas, para supera-los, sdo:

1. De que é necessario introduzir uma Filosofia de ensino de Fisica que
busque explicitar a interdependéncia entre teoria e experiéncia;

2. De que paraisso, devemos utilizar um referencial teérico de ensino e
adotar os laboratdrios estruturado e ndo estruturado, em diferentes etapas do
ensino de laboratorio, pois:

a) o referencial tedrico de ensino auxilia na elaboragéo dos roteiros,
indicando as habilidades requeridas, o0 conhecimento prévio e o estilo de pen-
samento do estudante,

b) as trés abordagens, que se enquadram nas duas classes acima, cons-
tituem uma espécie de continuum, considerando a “constru¢do do conhecimento”;

3. Na 12etapa, nas disciplinas basicas iniciais, utilizaremos a abordagem
de ensino de laboratério programado, pois os estudantes apresentam graves
distorgdes em relagdo a Fisica, herdadas do 2° grau;

4. Na22etapa, nas disciplinas basicas finais, utilizaremos a abordagem de
ensino de laboratério com énfase na estrutura do experimento, devido a matu-
ridade adquirida pelos estudantes na etapa anterior;
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5. Na 3%etapa, nas disciplinas profissionalizantes, utilizaremos a aborda-
gem de ensino de laboratério sob um enfoque epistemolégico;

6. Do ponto de vista temporal, essas etapas nao estdo rigorosamente
delineadas, o que sera feito em estudos posteriores;

7. As disciplinas ministradas devem conter um nimero de experiéncias
compativel com o contelido tedrico, porém devem ser experiéncias centrais para
as disciplinas em questéo.
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