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COMPOSIGAO QUIMICA DAS FOLHAS DE AVICENNIA
GERMINANS (L.) STEARN, LAGUNCULARIA RACEMOSA
(L.) GAERTN. F. E RHIZOPHORA MANGLE L. E SOLO DO
MANGUEZAL DO RIO MUCURI-BA, SOB AGAO DE
RESIDUOS INDUSTRIAIS.

Sonia Sales de Oliveira'
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RESUMO: (Composigio quimica das folhas de Avicennia germinans (L.) Sieam,
Laguncularia racemosa (1..) Gaertn. F. e Rhizophora mangle 1.. e solo do manguezal do
tio Mucuri-BA, sob agfio de residuos industriais) - Foram coletadas folhas novas,
senescentes e sedimento, em intervalos trimestrais, de trés dreas do manguezal do
estugrio do rio Mucuri-Ba no periodo de 1992 a 1994 para avaliar a distribui¢fo de
macro e micronutrientes na planta e no sedimento sob efeito de residuos industriais.
Dosaram-se nas folhas e sedimentos os elementos quimicos Ca, Mg, K, P, N, Fe, Zn,
Cu, Mn. Ainda no sedimento determinaram-se ¢ teor de matéria orgnica (MO),
capacidade de troca catibnica (CTC) e soma das bases (8). Toi feita andlise
grannlométrica pelo método da pipeta. Os resultados revelaram d}ferenqas significativas
(p< 0.05) nas concentragdes de Ca, Mg, K, Mn, Cn e Mo entre as espécies vegelais, bemn
como entre os solos associados, também para os valores de CTC e S dos solos. Distinta
variagio sazonal foi observada na composigio idnica das plantas e dos solos. Essa
variagho encontra-se dentro de um padriio normal observado nos ecossistemas naturais.

Palavras-chave: Manguezal; Nutrientes, Concentragéo mineral

ABSTRACT: (Chemical composition of leaves of Avicennia germinans (L.) Stearn,
Laguncularia racemosa (1.) Gaertn. F. and Rhizophora mangle L. and soil of the
mangrove swamps of Mucuri River {Bahia) on the influence of industrial residues) - At
three month intervals, from 1992 to 1994 young and senescent leaves and sediments
were collected from three areas of the mangrove swamps in the Mucuri River, Bahia,
Brazi}, to evaluate the distribution of macro- and micronutrients on the plants and
sediment under the influence of industrial residues. The concentrations of Ca, Mg, K, P,
N, Fe, Zn, Cu and Mn were determined for both ieaves and sediment. Sediment samptes
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were also analysed for organic material (MQ), cation exchange capacity (CTC) and the
sum of bases (S). Granulometric analyses of the soil were made using the pipette
method. The results revealed significant differences (p<0.035) in concentrations of Ca,
Mg, K, Mn and Cu between the various species as well as their associated soils, and
also for MO, CTC and S of the soils. A distinct seasonal variation was observed in the
ionic content of the plants examined. The variations observed were within the normal
range of values in natural ecosystems.

Key words: Mangrove; Nutrients; Mineral concentration

Introdugido

As regifes de mangue constituem importantes fontes de
alimento n&o somente pelas espécies que nelas habitam como pelo
papel que desempenham na produtividade das zonas costeiras. A
protecéo e conservacio dessas &reas revestem-se de suma importancia
para preservagdo de sua estrutura vegetal e de seus componenies.
Devido as condi¢ghes especiais relacionadas ao equilibrio ecoldgico,
esse ambiente é bastante vulneravel e alteragbes em quaisquer de seus
pardmetros podem provocar destruicdo imreversivel (SCHAEFFER-
NOVELLI, 1982).

Os estudos referentes 8 composigdo mineral da vegetacio de
mangue ainda sdo baslante escassos, principaimente no Brasil, pois a
maioria das pesquisas relaciona-se & composigio floristica, aspectos
ecologicos e sua utilizagdo. Entretante, algumas investigacfes tém sido
realizadas considerando as caracieristicas quanto & composigao quimica
dessa vegetacido (LAMBERT, 1966; PHLEGER, 1971; JOSHI et al,
1974; CLOCH & ATT WIL, 1975; WEISHAUPL, 1981; LACERDA, 1985;
CHOU & CHEN-CHIN, 1990; GONG & ONG, 1990; JAYSEKERA, 1991;
SABERI, 1986, 1992).

Os nutrientes constituem um fator que determina o crescimento
das plantas nos ecossisternas. Considerando que 0os mangues recebem
aporte continuo de Agua do mar, parece provavel que os
macronutrientes n&o limitem o crescimento dessas plantas. O sedimento
andxico armazena grandes quantidades de elementos quimicos
especialmente K, Mg e Ca ( SAH et al., 1987).

Devido a escassez de pesquisas relacionadas a composigio
mineral de plantas de mangue, especialmente no Estado da Bahia, esse
trabalho teve por objetivo verificar a distribvicio dos elementos minerais
na planta e no sedimento, sob efeito de residuos industriais.
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Material e métodos

O estudo foi feito no manguezal do estudrio do Rio Mucuri,
situado no extremo Sul da Bahia, aproximadamente entre as
coordenadas 18°06°00" de latitude Sul e 38°33'30” de longitude Oeste.
Na cidade de Mucuri se instalou, a partir de meados de 1992, uma
fabrica de celulose que langa seus efluentes no Fio Mucuri. No
manguezat foram selecionad»s trés areas: 1- monoespecifica de
Rhizophora mangle;, 2- monoespecifica de Laguncularia racemosa; 3-
mista com predominancia de Avicennia germinans.

As amostragens foram realizadas em inlervalos trimestrais no
periodo de 1992 a 1994. A medida da salinidade foi feita com o uso do
aparelho HIDROLAB. Os dados climaticos tais como temperatura do ar
4 sombra e precipilagdo foram registrados, diariamente, em estagio
montada na regifo proxima ao manguezal.

Em cada area cilada acima foram marcadas dez arvores,
correspondentes a2 repeliches, das quais se coletaram aleatoriamente,
folhas novas e senescentes. De igual modo, foram feitas amostragens
do solo da rizosfera de cada arvore. No solo saturado de &gua,
realizaram-se medidas de pH utilizando pHmelro portatil digital. O
malerial vegelal e o sedimento foram acondicionados em caixa
isolérmica com gelo e conduzidos ao laboratdrio.

Foram analisadas, nas amosiras de folhas e sedimento, os
elementos quimicos Ca, Mg, K, P, N, Fe, Zn, Cu e Mn, conforme a
metodologia de SANTANA et al, 1977. O Ca, Mg, K e micronutrientes
foram dosados em espectofoldmetro de absorgho atdmica. O P em
colorimetro a 725,m. O Nitrogénio pelo método micro Kjeldahl. Ainda no
sedimento determinaram-se o fteor de matéria orgénica (MO),
capacidade de troca efetiva (CTC) e soma das bases (§). Para
determinar-se as propor¢les em que se apresentaram as fraghes
inorgdnicas, tais como silte, argila e areia, foi feila a andlise
granulométrica des solos, pelo método da pipeta (OLMSTEAD et al.,
1930 citado por THOMPSON, 19686).

Os dados quimicos foram submetidos ao processo estatislico de
analise de varidncia, aplicando-se o teste Tukay, para comparacao das
médias dos teores de nutrientes das folhas novas, senescentes e do
sedimento, em fungfo da espécie vegetat e do periodo de coleta.
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Resultados e discussio

A vegetacao de mangue do estuério do rio Mucuri estende-se de
sua foz da costa AtlAntica para o interior, num curso em meandros, com
aproximadamente 7km de extensio com uma cobertura vegetal
enquadrada em trés tipos fisionémicos segundo LUGO & SNEDAKER
(1974), ocorrendo mangues dos tipos borda em pequena faixa proxima 3
foz, ilhota e ribeirinha, compreendendo esse ultimo a maior superficie
coberta ao longo de suas margens. Os dados climaticos da regido de
Mucuri no periodo de agosto de 1992 a junho de 1994 sféo mostrados na
Figura 1. A temperatura média compensada variou de 23,7°C a 32,8°C.
A precipitagdo pluviométrica total foi de 790mm no periodo estudado,
valor inferior aos registrados nos periodos anteriores.
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Figura 1. Precipitagio e temperatura do ar compensada (valores
mensais), do estuario do Rio Mucuri, no periodo de agosto de 1992 a
junho de 1994 (Ba, Brasil).

Na Tabela 1, encontram-se representados os conteiidos médios,
e as comparagtes por Tukey (p<0.05) de macro e micronutrientes,
maltéria orgénica e os valores de pH, capacidade de troca e soma das
bases do solo associado a irés espécies vegetais obrigatérias de
mangue, no periodo de 1992 a 1994, Os valores de pH no solo, salurado
de Agua, variaram entre as espécies, vegetais de 6,1 a 6.5, no ano de
1994, Conforme PANNIER & PANNIER (1974) os solos de mangue tem
uma variaco de pH de 4,8 a 8,8. A R. mangle apresentou solo com pH
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mais elevado do que o da A germinans. Esse resultado tem sido
confirmado pela literatura (HESSE, 1961). Ainda segungo PANNIER &
PANNIER & PANNIER (1974) o solo da R. mangle ao secar e oxidar-se
torna-se mais acido, alcangando valores de pH de 3,0 a 2,2. Quanto aos
teores de P, Ca, Mg, K, Mn, Fe e Cu, houve diferenga significativas
entre os solos de algumas espécies vegetais estudadas. Os teores de
Ca, Mg e K (bases trocaveis) de L. racemosa e R. mangle nao diferiram
entre si, sendo ambos, significalivamente, mais elevados em relac8o A
A. germinans. Os valores de CTC, S e matéria orgénica foram mais
altos em R. mangle, e ainda diferiram significativamente entre as trés
espécies. Os solos com CTC e S elevados sdo considerados ricos em
bases trocaveis e possuem elevada capacidade de troca. CHOU &
CHEU-CHIN (1990) também encontraram na Asia, valores elevados de
CTC para solos de mangue. HESSE (1961), reportou que o solo da R.
mangle contém duas vezes mais matéria organica do que aquele de A
germinans, em manguezais da Africa. O conteido de matéria organica
no solo do manguezal de Mucuri incrementou-se nos meses de verao
{tabela 2), provavelmente devido a uma maior queda de folhas nessa
estagho e também & influéncia da temperatura elevada na
decomposicdo da matéria organica (THOMPSON, 1966). De forma
similar, os teores de P, Ca, Mg, K, Mn, e Cu foram altos nos meses de
ver3o. Registraram-se teores mais baixos de Ca em relacao aos de Mg.
SAH et al. (1987) j& afirmavam que o sedimenio andxico de mangue
armazena grandes quantidades de K, Mg, Ca. Houve elevagio
significativa e continua no contetdo de K (p< 0.05) a parlir de agoslo de
1992 (Figuras 3, 5 e 7). Os leores de micronutrienies, matéria orgénica e
os valores de S e CTC ndo foram registrados em janeiro e junho de
1992 em consequéncia de problemas no laboratério de analises.

As médias das fragdes inorganicas dos solos associados as trés
espécies vegetais obrigatorias de mangue sdo mostradas na Figura 2. O
percentual de argila do solo de L. racemosa diferiu significativamente
(p>0.05) daquele das demais espécies vegetais. Os solos sdo de textura
predominantemente argilosa exceto o de R. mangle que, por conter 35%
de argila, é considerado de textura média. Os mangues apresentam
mais desenvolvimento em ambientes de elevada dindmica energética
com solo siltoso, argiloso e alto teor de matéria orgénica (ODUM et al.,
1082, citado por PANITZ, 1986). Os solos franco-argilosos e argilosos
limosos apresentain boa retencgfio de agua e elevada disponibilidade de
nutrientes.
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Figura 2: Fragbes granulomélricas do sole associado a irés espécies
vegetais do manguezal de Mucuri no periodo de 1883 a 1994
{Ba, Brasily.

As Figuras 3, 4, 5, 8, 7 e 8 apreseniam ¢s teores de macro @
micronutrientes das folhas novas e senescentes de trés espécies
vegetais de mangue, e de solos associados no periodo de 1891 a 1894,
COhservaram-se difetengas significativas, entre espécies, nos teores de
quase iodos os elementss quimicos dosades nas folhas. A genminans
mostroun leores maiores de P, Mg e K. enquanto L racemosa se
destacou em relag8o 20 feor de Fe, e K. mangle apresentou teor
elevado de Mn. Os contetdos de K nas irés espécies vegetais s&0
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compativeis com os registrados na literatura, de 0,5 a 6% segundo
(MELLO & BRASIL SOBRINHO,1983). O magnésioc € o segundo
componente em abundancia na &gua do mar porém de menor
concentrago nos tecidos das plantas de mangue, entretanto o K
disponivel em menor quantidade que o Na, alcanga concentragdes
proximas, ou até superiores, dentro da planta (WEISHAUPL, 1981). Os
mangues nio tém mais do que 1% de Mg e a elevacio desse elemento
no tecido da planta provoca inibicdo do processo fotossintético e da
sintese de clorofila (JOSHI et al,, 1974). A concentracdo desse elemento
nas plantas estudadas encontra-se dentro da faixa de normalidade.

As folhas novas apresentaram teores mais elevados de N, P, K.
Observacdes similares foram feita: por CHOU & CHEN-CHIN (1990). O
incremento na, concentragdo de N nas folhas novas deve-se,
provavelmente, ao metabolismo ative nos seus tecidos. Os teores de P
revelaram-se mais altos do que os normalmente encontrados nas
espécies vegetais de outros ecossistemas naturais. Esses dois
elementos quimicos so de interesse especial devido a sua influéncia na
produtividade dos ecossistemas naturais. WILLIAMS, (1955 citado por
JOSHI et al, 1974), afirma que os ions essenciais s40 mais disponiveis
de folhas velhas do que do meic radicular. LINK, SWANSON,1960;
OOTA, 1964; SETH., WAREING, 1967 (citados por JOSHI et al. 1974),
demonstraram que compostos de fésforo e outros metabdlitos s&o
transporiados de drgdos maduros para agueles em desenvolvimento e
estruluras reprodutoras. © P e K por serem elementos quimicos
dificilmente oblidos do solo, séo, consequeniemenie, redistribuidos.

Nas folhas senescentes, principalmente de R. mangle e L
racemosa, verificaram-se teores maiores de Ca. Segundo JOSHI et al.
(1974) a acumulacio de calcio em folhas senescentes encontra-se
relacionada especialmente ac desenvolvimento da zona de abscisdo em
concordéncia com os processos fisioloégicos verificados nas plantas em
geral. Folhas senescentes ndo foram encontradas em todos os periodos
de coleta, o que é esperado nesse ecossistema.
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Teores maiores de calcio nos tecidos foliares foram notados nos
meses de junho de 1992 e novembro de 1992 e agosto de 1993 e
novembro de 1993, O magnésio elevou-se nos tecidos foliares nos
meses de agosto de 1992 e 1993, novembro de 1993 e fevereiro de
1994, Para o K houve elevacio significativa no més de agosto de 1992,
A excecdo da L. racemosa que apresentou uma concentragdo mais
elevada no més de fevereiro de 1994. O contelddo de P aumentou
significativamenie nas folhas novas, principalmente nos meses de
janeiro de 1993 e fevereiro de 1994 e a concentracdo de nitrogénio
elevou-se nos meses de junho de 1992, agosto de 1993 e fevereiro de
1994. Esses resuitados sdo confirmados pela literatura quando assegura
a existéncia de uma variagdo sazonal na composicao idnica das plantas
de mangue (CLOCH & ATT WIL., 1975).

A ocorréncia de mangues altos e densos na regido de Mucuri no
Sul da Bahia, com arvores de R. mangle chegando até 20m de altura
deve-se, provavelmente, dentre outros fatores, a disponibilidade de
nutrientes condicionada, talvez, pela baixa salinidade. Conforme
SHAEFFER-NOVELLl] (1982) em  condigbes de  aparente
indisponibilidade de nutrientes as arvores de R. mangle ndo excedem a
dois metros de altura.
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