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(Syagrus coronata (licuri) e Syagrus vagans (licurioba) (Arecaceae): fibras e ceras foliares de plantas de duas
regioes da Bahia) — As folhas de licuri e licurioba sio aproveitadas economicamente no sertdo baiano. Analisaram-se as
fibras e as ceras de plantas de duas populagdes dessas espécies de palmeiras. As duas espécies tém elevados teores de
fibras alimentares totais e insoliiveis. As folhas de licuri contém teores de fibras insoluveis significativamente maiores
que as de licurioba. Folhas de ambas as espécies sdo abundantes fontes de cera, embora os teores nas folhas de licuri
(aprox. 1.300 mg.cm™) sejam bem superiores aos de licurioba (aprox. 260 mg.cm). O presente trabalho ¢ o primeiro
relato sobre composicao da cera foliar de licurioba. Embora as composi¢des ndo sejam iguais nas duas espécies, constituintes
importantes nas ceras das duas espécies de palmeiras sao ésteres, alcanos e triterpendides (lupeol, acetato de lupeila e
lupenona, sendo este ltimo o mais abundante). O ponto de fusdo da cera de licuri é relativamente elevado (aprox. 75°C).
Nonacosano ¢ o homologo predominante na distribuigdo de alcanos das duas ceras, mas C, ¢ C,, sdo detectaveis apenas
em licuri. Observaram-se diferencas significativas nos teores de cera de licuri das populagdes das duas localidades.

Palavras-chave: Syagrus, licuri, licurioba, fibras alimentares, ceras foliares.

(Syagrus coronata (licuri) and Syagrus vagans (licurioba) (Arecaceae): foliar fibers and waxes of plants from two
localities in Bahia) — Leaves of licuri and licurioba are exploited in rural areas of Bahia. Fibers and waxes of plants of
these palm species from two localities were analyzed. Both species possess high contents of dietary total and insoluble
fibers. Leaves of licuri contain significant higher contents of insoluble dietary fibers. Leaves of both species are abundant
wax sources, although the contents of licuri leaves (aprox. 1.300 mg.cm™) are significantly higher than those of licurioba
(aprox. 260 mg.com™?). The present work is the first report on composition of licurioba leaf wax. Although the wax
composition of licuri and licurioba is not the same, major constituents of both species are esters, alkanes and triterpenoids
(lupeol, lupeyl acetate and lupenone, the latter being the most abundant). Melting point of licuri wax is relatively high
(aprox. 75°C). Nonacosane is the predominant homologue in the alkane distribution of both waxes, but C, and C,, are
detectable only in licuri. Significant differences were noted in the wax contents between the populations from the two
localities.

Key words: Syagrus, licuri, licurioba, dietary fibers, foliar waxes.
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INTRODUCAO

Fibras e ceras sdo os principais produtos obtidos
de palmeiras. As fibras de palmeiras estdo em segundo lugar
em importancia comercial no Brasil. Espécies nativas de
monocotileddneas constituem opcdo como fontes
alternativas de fibras (HunsiGl, 1989; TomLINSON, 1990). No
mundo todo, Agave sisalana (sisal) é a principal
monocotiledonea provedora de fibras, com empregos
multiplos.

Definigdes de fibras vegetais variam, dependendo
das demandas da area de interesse, que podem ser
divergentes, mas um ponto em comum ¢ a admissdo da
parede celular como componente principal das fibras
(ScHERY, 1972; McDoucaLL et al., 1993).

A composi¢do quimica das fibras € objeto freqiiente
de pesquisa, constatando-se o predominio de celulose
(acima de 60%) e teores de lignina em torno de 7% em sisal
(Lietal., 2000).
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Considerando-se fibras estruturais para artesanato,
a lignina ¢ um componente util, porém torna-se indesejavel
em fibras dietéticas e para forragem (HERNANDEZ et al., 1995).
Na alimentacdo humana, as fibras soluveis contidas em
cereais t€ém um papel reconhecido na reducdo dos niveis de
LDL-colesterol do sangue (THEUWISSEN & MENSINK, 2008).
Pesquisas recentes na area médica e evidéncias acumuladas
pela FDA revelam que diferentes tipos de fibras dietéticas
sao fundamentais no controle da obesidade e metabolismo
da glicose (ANDON & ANDERSON, 2008; GaLisTEo et al., 2008).

Entre as palmeiras que representam fontes de ceras
naturais, Copernicia prunifera H.E. Moore (Mill.)
(carnatiba) é a mais importante (JoHNSON, 1982). Constituintes
comuns de ceras foliares sdo derivados biossintéticos de
acidos graxos de cadeia linear, como alcanos, alcoois
primarios, acidos graxos e ésteres, além de triterpendides
(BiancHi, 1995; OLIVEIRA & SALATINO, 2000). Na cera de
carnauba, predominam ésteres poliméricos de hidroxi-
acidos, chamados estolidos, responsaveis pelo alto ponto
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de fusdo do produto (BiancHi, 1995). Outras palmeiras que
sdo importantes fontes de cera sdo citadas por PURSEGLOVE
(1972), JunipER & JEFFREE (1983) e TomLiNsON (1990).
Constituintes de ceras sdo valiosos para a taxonomia
(Garcia et al., 1995; RobrIGUES & SALATINO, 2006) e
ecofisiologia (OLIVEIRA et al., 2003) de palmeiras.

No nordeste brasileiro, a area de caatinga no estado
da Bahia possui fisionomia condicionada por algumas
espécies nativas de Arecaceae, como Syagrus coronata
(Mart.) Becc. (licuri) e S. vagans (Bondar) Hawkes (licurioba)
(CreraLpi et al., 2001). Caracteristicas da folha do licuri,
como flexibilidade, resisténcia da nervura central e espesso
deposito cerifero foram motivos de atencdo do comércio
exterior na primeira metade do século XX para substituir a
piassava, utilizagdo na industria téxtil e de papel e
aproveitamento da cera, competindo com a carnatiba na
fabricacao de pasta para polimento e velas. A importancia
da espécie na economia brasileira declinou por razdes de
infraestrutura, relagdo custo-beneficio e pelo crescente
dominio das ceras sintéticas (BoNDAR, 1941, 1942; JOHNSON,
1982; HamiLton, 1995). A composigdo e a estrutura da cera
do licuri j& foram objetos de investigagdes (CoLE & BRowN,
1960; TuLLocH, 1977), mas ndo ha registro de pesquisas
sobre cera de licurioba.

Ao lado do licuri, a licurioba também foi utilizada
comercialmente, embora em menor escala. Hoje, constituem-
se em palmeiras de multiuso para a populacao local, com os
seus produtos comercializados em escala de subsisténcia.
As folhas jovens das duas palmeiras também sao utilizadas
como forragem (CrepaLDI et al., 2001, 2004, 2006).

O objetivo deste trabalho ¢ determinar o rendimento
de fibras e ceras cuticulares das folhas de S. coronata e S.
vagans em duas populacdes da Bahia e analisar a
composicao quimica das ceras foliares das duas populagdes,
visando uma avaliagdo preliminar do grau de variagdo inter-
populacional de fibras e ceras das duas espécies.

MATERIAL E METODOS

Folhas de S. coronata e S. vagans foram coletadas
no municipio de Itatim (12°42'S; 39°41' W), estado da Bahia,
de plantas de duas populagdes distantes 14 Km: populacao
1 - ‘Fazenda Entre Morros’; populacdo 2 - ‘Fazenda Bom
Jesus’. Foram coletadas folhas de dez individuos de cada
populacdo. De cada individuo, selecionaram-se duas folhas
sadias, de cada uma das quais se retiraram 20 pinas para as
analises.

Foram feitas medidas de area das pinas com medidor
portatil Li-Cor, modelo LI-3000 A.

Para as analises de fibras, as pinas foram secas a
sombra, pulverizadas e o material resultante foi
desengordurado em Soxhlet com éter etilico durante 3 h. As
determinagdes dos teores de fibras totais (FT), fibras
alimentares soluveis (FAS) e fibras alimentares insoluveis
(FAI) foram realizadas em quadruplicata, utilizando-se 0,25
g de material pulverizado, por meio do método enzimatico-
gravimétrico de Prosky et al. (1988).
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As ceras foliares cuticulares foram extraidas por
meio do método de SiLva FERNANDES et al. (1964), com trés
imersdes sucessivas, cada uma por 30 s, em cloroférmio. Os
intervalos de pontos de fusdo das ceras foram medidos em
aparelho Melting Point Apparatus SMP 3 (Stuart Scientific).

Foi feito fracionamento das ceras cuticulares por
cromatografia em camada preparativa, tendo como
adsorvente gel de silica G impregnada com fluoresceina
sodica 0,02% e como fase movel cloroformio (SaLativo &
SiLva, 1988). Para orientar o isolamento, empregaram-se
substancias de referéncia: para alcanos, usou-se uma
amostra de triacontano; para triterpendides, amostra de
lupeol obtida anteriormente de cera foliar de Didymopanax
vinosum; e para alcoois primarios, fragdo correspondente,
também obtida de D. vinosum (SaLarivo et al., 1998). Paraa
separagdo das fragdes de ésteres ndo se usou substancia
de referéncia; a separacdo se baseou no conhecimento do
comportamento cromatografico de ésteres, que migram, em
cromatografia de camada delgada de silica, logo abaixo dos
alcanos (JunIPER & JEFFREE, 1983). A caracterizagdo das
funcdes quimicas de alcanos, ésteres e alcoois primarios
foi feita por andlise no infravermelho (espectrofotometro
Perkin Elmer, modelo FTIR).

Apds a separacdo por cromatografia em camada
preparativa, os homologos alcanos e os triterpenodides foram
identificados por cromatografia em fase gasosa (HP 5890
ser. IT Plus) acoplada a espectrometria de massas (HP 5989B
ChemStation). As analises foram feitas em coluna HP-5 (30
m x 0,32 mm), temperatura do injetor e detector 280°C,
programagdo de temperaturas da coluna 100 — 300°C com
elevagdo de 3°C.min"'; gas de arraste He, fluxo 1,5 mL.min".
A ionizagdo foi feita pela técnica de impacto de elétrons a 70
eV.

Analise de Variancia com dois fatores foi usada
para verificar diferencas interespecificas e
interpopulacionais no rendimento de ceras e de fibras.
Utilizou-se do Procedimento de Comparacdes Multiplas de
Tuckey para determinar diferencas da interag@o entre folha
e populagdo (NEsTER et al., 1996). Para comparagdo entre
médias, utilizou-se o teste de intervalos de confianca
(ARrANGO, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o processo de extracdo das fibras das
folhas das duas espécies, verificou-se uma grande
quantidade de espuma, sugestivo para de teores altos de
saponinas, o que indica a conveniéncia de investigacdes
futuras.

Nas duas espécies, os teores de fibras sdo
elevados, fazendo coeréncia com a vocacio de ambas como
fontes de fibras estruturais (Tabela 1). Os teores de FT e
FAI de licurioba (74,70; 73,10%) sdo ligeiramente maiores e
significativamente distintos de licuri (72,39%; 70,05%).
Como forragem, o teor de FAS aponta licuri (2,34%) e
licurioba (1,60%) como boas forrageiras, sendo que as
diferengas entre ambas nao ¢ significativa. A licurioba tem
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um porte mais baixo que o licuri, favorecendo os caprinos a
se alimentarem da planta adulta. Em areas antropizadas, esse
¢ um fator que reduz o grau de florescimento das plantas,
observando-se maior investimento na emissdo de folhas
novas (CrepaLDI, 2006). O licuri serve de alimento para o
gado nas fases iniciais do crescimento da plantula e nas
plantas jovens. Sugerem-se investigacdes sobre teores de
fibras nessas fases de desenvolvimento das plantas.

A composi¢do de FAI deve ser investigada nas
folhas das duas espécies, para se definir o teor de lignina.
No uso industrial e forrageiro, a presenca desse componente
diminui a qualidade da fibra e dificulta a digestibilidade (Jung,
1989, McDougaLL et al., 1993). BonpAR (1942) relata um
teor de celulose em licuri de 27%.

Os resultados de rendimento de ceras encontram-
se na Tabela 1. O teor de ceras das folhas de licuri da
populagdo 1 (1.308 mg.cm?) ¢ significativamente maior que
o da populagdo 2 (1.294 mg.cm?). A diferenga
interpopulacional entre os rendimentos de cera € atribuivel,
pelo menos em parte, a distintos impactos provocados pelo
homem numa e noutra populagao: na populagéo 2 o licurizal
estava submetido a intensa acdo antropica. Uma das
conseqiiéncias observada era a aparéncia menos vigosa
dos individuos dessa populacdo. Além de impactos
antropicos, sabe-se que as produtividades de cera de licuri
e carnauba variam com a idade da planta, localidade e volume
de chuva que precedeu a colheita (BonDAR, 1942).

Para licurioba, os teores da cera cuticular foram
analogos entre as populagdes 1 ¢ 2 (260,5 € 261,9 mg.cm?,
respectivamente, Tabela 1). As plantas nos dois locais ndo
estavam sendo alvos de utilizacdo pela populacdo humana
local. Embora o licuri tenha rendimento muito maior de cera
que a licurioba, s6 apresentou diferenca significativa na
populagdo 2. O que pode ser atribuido a fatores ambientais
ou ao estado fitossanitario das plantas. Ambas sdo fontes
excepcionais de cera. Sao consideradas fontes excepcionais
de ceras as plantas com teor superior a 60 mg.cm? (BAKER,
1982).

Além dos determinantes genéticos intrinsecos da
producdo individual de cera, fatores ambientais, como
baixos indices pluviométricos da regido, favorecem a selecao
de plantas com espessos depositos de cera foliar, embora a
quantidade de cera ndo seja necessariamente uma
caracteristica xeromorfica (WEETE et al., 1978, AMARAL et

CREPALDI ET AL. - FIBRAS E CERAS DE SYAGRUS SPP. DA BAHIA

219

al., 1985). Outras condi¢gdes ambientais favorecem o
incremento dos depositos de cera foliar em algumas espécies:
alta taxa de energia radiante, baixa umidade relativa, faixa
mediana de temperatura (21-30°C) (BAKER, 1974) e estresse
hidrico (Bonpapa et al., 1996, HoLLoway, 1982). Todos esses
fatores sdo aplicaveis ao ambiente onde crescem as espécies
em questao.

O principal constituinte da cera de licuri sdo os
ésteres (Tabela 2), também relatado por CoLE & BrownN
(1960), mas estes autores ndo se referiram a presenga de
triterpendides Em seguida, os componentes mais
importantes sdo os alcanos. Alcdois e cetonas triterpénicas
sdo constituintes importantes da cera de licuri (teor total de
9%, Tabela 2), embora CoLE & Brown (1960) nao os tenham
detectado.

Em relacdo as cetonas triterpénicas, os resultados
obtidos ndo sdo totalmente concordes aos de TuLLocH
(1977) para a mesma fonte de cera. Esse autor registrou a
presenga de taraxerona e lupenona. Neste trabalho, detectou-
se apenas lupenona (Tabela 2). Variagdes na composicao
das ceras s@o sugestivas de variacdo populacional, por se
tratar de espécie selvagem, e desse modo constituida por
populacdes altamente varidveis geneticamente. TULLOCH
(1977) observou alta concentragdo de acetato de lupeila na
cera de licuri (resultado ndo reproduzido neste trabalho), o
que contribuiria para o indice relativamente alto de ésteres
da cera, e comentou que os triterpenos afetariam as
propriedades do produto.

Este trabalho ¢ o primeiro relato da composi¢ao
quimica da cera de licurioba (Tabela 2), na qual predominam
os alcanos, com distribuicdo de homdlogos caracterizada
por cadeias carbdnicas relativamente mais curtas do que na
cera de licuri: embora C,, seja 0 homo6logo predominante na
distribuicdo de alcanos das duas ceras, em licuri ha
quantidades ndo negligenciaveis de C, e C, (Tabela 3). Os
ésteres vém a seguir como constituintes majoritarios. A
composi¢do de triterpendides ¢ semelhante nas duas ceras
(Tabela 2). Outros exemplos de plantas da vegetacdo do
nordeste brasileiro com quantidades expressivas de
triterpendides na cera foliar sdo dicotiledoneas da caatinga
(OLIVEIRA & SALATINO, 2000). Hé algumas diferencas entre
as ceras das duas palmeiras relativamente a constituintes
minoritarios, como alcoois primarios e o triterpenoide
friedeleanan-3-ona (Tabela 2).

Tabela 1. Intervalos de pontos de fusdo, médias e desvios padrdes dos teores de ceras cuticulares (Ug.cm?) e de fibras alimentares de folhas
de Syagrus vagans (Bondar) Hawkes (licurioba) e de duas populagdes (P1 e P2) de S. coronata (Martius) Beccari (licuri). Significancias
estatisticas relacionam-se a comparagdes entre teores de ceras e entre teores de fibras. Letras iguais maiusculas na mesma linha e minusculas
na mesma coluna indicam que ndo existe diferenga significativa pelo intervalo de confianga para diferencgas entre as médias em nivel de 0,05.

Espécie Cera Fibra Alimentar (%)
P1 P2 Ponto de Fuséo Insolavel Soluavel Total
C)
Licuri 130845,6% 12944218 72,7787 70,05 £ 1,364 2,34 £ -84 72,39
Licurioba 260+ 3,7%° 26243,7°  68,8-70,0 73,10 £ 1,26 1,60 + 0,625 74,70
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Tabela 2. Composi¢do percentual de constituintes de ceras foliares de Syagrus coronata (Martius) Beccari (licuri) e S. vagans (Bondar)

Hawkes (licurioba).

Constituintes Licuri Licurioba
Alcanos 30,2 43,0
Esteres 53,5 41,0
Alcoois primérios 1,0 -
Alcoois secundarios 2,0 0,8
Triterpenodides
Lupeol 0,8 1,0
Acetato de lupeila 2,2 1.4
Lupenona 6,0 4,9
Friedeleanan-3-ona - 04
Outros 3,3 5,2

Tabela 3. Distribuigdo percentual de homologos de n-alcanos das ceras epicuticulares de Syagrus coronata (Martius) Beccari e Syagrus

vagans (Bondar) Hawkes.

Espécie Numero de atomos de carbono

25 26 27 28 29 30 31
Syagrus coronata 5 8 23 10 41 5 8
Syagrus vagans - 8 27 15 50 - -

O intervalo de pontos de fusdo (Tabela 1) da cera
de licuri (72,7°-78,7°C) ¢ mais elevado que o de licurioba
(68,8°-70,0°C), provavelmente resultante do maior teor de
ésteres e menor de alcanos. Bonpar (1942) cita 84,8°C o
ponto de fusdo do licuri, préximo ao de carnatba (85°C).
Hamirton (1995) menciona que das ceras naturais
disponiveis no mercado, a carnauba ¢ a que tem o maior
ponto de fusdo (78-85°C), uma conseqiiéncia do predominio
de estolidos entre os seus constituintes. Estélidos sdo
ésteres poliméricos entre hidroxidcidos graxos (JUNIPER &
JEFFREE, 1983; HamILTON, 1995).

No presente trabalho, ndo se realizou andlise da
composicao dos ésteres graxos, de modo que ndo € possivel
estabelecer se a cera do licuri (e também da licurioba)

assemelha-se a da carnatiba pela presenca de estolidos.
Nao ha até o momento registro de estdlidos em cera de
licuri. No entanto, devido ao alto ponto de fusdo, a cera de
licuri (analogamente a de carnatba) ¢ um material rigido e
duravel, primeiro requisito para qualificd-lo como bom
polidor, portanto, um material adequado para o tratamento
de pintura de automoveis.
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