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(Anuros e lagartos associados a bromélias em um fragmento de Mata Atlantica no Estado de Pernambuco,
Nordeste brasileiro) — A Mata Atlantica destaca-se por apresentar grande diversidade de organismos, alta taxa de
endemismo e por ser um dos ambientes naturais mais ameagados do planeta. Dentre o universo de organismos que
habitam este bioma, destacam-se a herpetofauna, por possuir alta especificidade microambiental, ¢ as Bromeliaceae,
por oferecerem um microambiente singular que pode ser utilizado por varias espécies, como anuros ¢ lagartos. Este
trabalho objetivou registrar a riqueza, abundancia, distribui¢do temporal e espacial e a especificidade dos anuros e
lagartos em relag@o as espécies de bromélias encontradas na Estacdo Ecolégica do Tapacura, fragmento de Mata
Atlantica pernambucano. As bromélias foram visitadas semanalmente, sendo amostradas duas vezes por dia (manha e
noite) durante a estagdo chuvosa (abril a junho) e seca (setembro a novembro) de 2008, com esfor¢o limitado a 80
bromélias por dia, 40 por turno, totalizando 1.600 bromélias analisadas, 800 por esta¢do. Todas as plantas foram
investigadas por observagdo direta, manipulag@o das folhas e trés por turno pela remogao da planta. Paralelamente ao
registro da herpetofauna, foram registradas espécies de bromélias, posi¢ao da folha (base, meio, centro) e parte da folha
(proximal, medial, distal) onde se encontravam espécimes. Os animais foram classificados de acordo com o uso das
bromélias. Foram registrados 10 representantes da herpetofauna (9 anuros e 1 lagarto) ocupando duas espécies de
bromélias: Portea leptantha e Hohenbergia hamageana. Seis espécies (Dendropsophus elegans, Hypsiboas
albomarginatus, Scinax eurydice, S. x-signatus, Elachistocleis ovalis e Bogertia lutzae) foram consideradas bromelicolas
eventuais e quatro (Ischnocnema ramagii, Dendropsophus decipiens, Scinax auratus e S. pachycrus) bromelicolas
habituais. Os animais foram registrados predominantemente na estagdo seca, fato esperado, ja que nesta estagdo as
bromélias representam uma das poucas reservas de agua em Matas Atlanticas Estacionarias. Com relacdo aos periodos
do dia, os registros foram mais freqiientes no periodo diurno da estag@o seca, sem diferengas na estagdo chuvosa. No
geral, a comunidade analisada mostrou-se sem preferéncia entre as duas espécies de bromélias estudadas, embora S.
pachycrus tenha sido mais encontrada em P. leptantha. Os anuros utilizaram principalmente as por¢des proximais das
folhas do meio e do centro das bromélias, devido principalmente ao microambiente formado pelas axilas e pelo tanque
central. O método de retirada das bromélias ndo se mostrou eficaz, bastando a observagio direta e manipulagdo das
folhas para exposi¢ao das axilas.

Palavras-chave: Anuros, lagartos, fitotelmos, Mata Atlantica.

(Anurans and lizards associated to bromeliads in Atlantic Rainforest fragment in Pernambuco State,
Northeastern Brazil) — The Atlantic Forest is distinguished by its great diversity of organisms, high rate of endemism
and for being one of the most threatened natural environments on the planet. Among the universe of organisms that
inhabit this biome, we highlight the herpetofauna because of its high microenvironmental specificity and the Bromeliaceae
for providing a natural microenvironment which can be used by several species, including frogs and lizards. This study
aimed to record the richness, abundance, temporal and spatial distribution and specificity of frogs and lizards related
to the bromeliad species found in the Esta¢ao Ecoldgica do Tapacura, na Atlantic Forest fragment in Pernambucano.
The bromeliads were visited weekly, and sampled twice during the day (morning and evening) during the rainy (April-
June) and dry seasons (September-November 2008), with limited effort of 80 bromeliads per day, 40 per each day
period, totaling 1.600 bromeliads analyzed, 800 per season. All plants were investigated by direct observation,
manipulation of the leaves and, 3 per turn, by removing the plant. In addition to the registration of herpetofauna they
were recorded species of bromeliads, their position on the leaf (base, middle, center) and in part of the leaf (proximal,
medial, distal) where the specimens were. The animals were classified according to the use of bromeliads. We recorded
10 representatives of herpetofauna (9 frogs and 1 lizard) occupying two species of bromeliads: Portea leptantha and
Hohenbergia hamageana. Six species (Dendropsophus elegans, Hypsiboas albomarginatus, Scinax eurydice, S. x-
signatus, Elachistocleis ovalis and Bogertia lutzae) were considered bromelicolous and four (Ischnocnema ramagii,
Dendropsophus decipiens, Scinax auratus and S. pachycrus) bromelicolous behavior. The animals were recorded
mainly in the dry season, which was expected, since in this season bromeliads are one of the few reserves of water in
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the Atlantic Forests; in relation to day periods, the records were more frequent during the day of the dry season,
without differences in the rainy season. In general the community analyzed showed no preference between the two
species of bromeliads studied, although the species S. pachycrus has been found more in P. leptantha. The frogs used
mainly the proximal portions of the leaves of the middle and the center of the bromeliads, mainly due to the
microenvironment formed by the armpits and the central tank. The method of withdrawal of bromeliads was not
effective, simply by direct observation and manipulation of the leaves to expose the armpits.

Key words: Anurans, lizards, phytotelmata, Atlantic rainforest.

INTRODUCAO

A Floresta Atlantica do Nordeste brasileiro
apresenta apenas 0,3% de sua cobertura vegetal original
(CN-RBMA, 2007), isso devido principalmente a condi¢ao
do relevo menos acidentado, permitindo o melhor acesso,
aumentando assim a intensa exploracao, principalmente da
industria canavieira e pecudria (Ropricues, 1990).
Pernambuco ¢ o Estado que abriga os menores fragmentos
do bioma, dos quais poucos sdo conservados (SiLva &
TaBARELLI, 2000), com uma cobertura florestal original
correspondente a cerca de 0,2% (SiLva & TABARELLIL, 2000).

Em situagcdes como esta, a herpetofauna merece
aten¢do especial, pois as populacdes de anfibios e répteis,
por possuirem geralmente alta especificidade microambiental
e pequena capacidade de adequar-se a interferéncia
humana, tornam-se extremamente vulneraveis as mudangas
ambientais (DUELLMAN & TRrugs, 1994; Virr et al., 1998;
ScHLAEPFER & GAVIN, 2001; VITT & CALDWELL, 2001).

Bromeliaceae constitui uma grande familia
composta, principalmente, de epifitas, a maioria delas
apresentando ramos em roseta, formando um tanque central,
onde dguas das chuvas sdo acumuladas em quantidade
suficiente para possibilitar a vida de seres aquaticos (DEJEAN
& OLMSTED, 1997), criando um micro-ambiente denominado
fitotelmo (phytos = planta e telm = poga), definido como um
corpo d’agua dentro de alguma parte de uma planta (DEJEAN
& OLmsTED, 1997). Esses micro-ambientes sao ocupados
por diversos organismos, desde protozodrios (MAGUIRE,
1971; SiLva et al., 2007) a animais invertebrados (JUNCA &
Boraes, 2002; RonpiNeLLI et al., 2008) e vertebrados
(LEHTINEN, 2004). Para a Floresta Atlantica de Pernambuco
tem-se registro de 87 espécies de Bromeliaceae (SIQUEIRA-
FiLHo, 2003).

Um grupo de vertebrados a ocupar as bromélias
sdo os anuros e atualmente sdo conhecidas 102 espécies
que se reproduzem em fitotelmos (LEHTINEN et al., 2004). A
relacdo entre anuros ¢ bromélias é bastante estreita,
havendo anuros que utilizam as bromélias na maior parte da
vida ou até mesmo durante todo o ciclo de vida,
desenvolvendo estratégias diversificadas e relacionadas
com o modo reprodutivo (DUELLMAN, 1985; PEixoto, 1995;
LEHTINEN & NusBALL, 2003). Peixoto (1995) reconhece duas
estratégias de utilizagdo das bromélias, e classifica os
anuros em bromeligenas, cujo ciclo de vida depende das
bromélias e bromelicolas, aqueles que podem ser
encontrados em bromélias, mas sem associagao direta com
os seus ciclos de vida.

Além dos anuros, hé varios registros de lagartos
que utilizam as bromélias frequentemente ou
esporadicamente para forrageamento, abrigo ou esconderijo
(FREIRE, 1996; TEIXEIRA & GIOVANELLI, 1999; TEIXEIRA, 2001;
FaLcAo & HERNANDEZ, 2007; CARvALHO & ARAUJO, 2007) e
visitam e polinizam flores (Saziva et al., 2005).

A maioria dos estudos sobre comunidades de
anfibios e lagartos tem se concentrado em ambientes
especificos, tais como aquelas espécies que coexistem no
chdo da floresta (AraUIO, 1991), na vegetagao (Santos, 2001;
Junca, 2006), nas margens de rios (MouUra, 2004), lagos ou
alagados (PEixoto, 1995; Rossa-FEres & Jim, 1994; 1996;
ANDRADE et al., 2008). Entretanto, as imposi¢des no meio
ambiente levam muitas espécies animais a procurarem
refugios em bromélias, e sdo poucos os trabalhos que
observaram estas relagdes (DEJEAN & OLMSTED, 1997;
ScHINEIDER & TEIXEIRA, 2001; JuNcA & BorGEs, 2002; RIBEIRO,
2008).

O presente estudo se justifica pela escassez de
informagdes sobre os anuros e lagartos associados as
bromélias na regido Nordeste (e.g. SCHNEIDER & TEIXEIRA,
2001; JuncA & Boraes, 2002; RiBEIRO, 2008), em especial no
Estado de Pernambuco.

Vale ressaltar a necessidade de estabelecimento de
parametros ecologicos das espécies associadas a bromélias,
ja que o replantio e conservagdo de bromeliaceas ¢ medida
sugerida pelos projetos de conservagdo em toda a Mata
Atlantica, objetivando o crescimento-recuperagao
populacional das espécies bromelicolas e bromeligenas.

Nesse contexto, o presente trabalho teve como
objetivos registrar a riqueza, abundancia, distribuicdo
temporal e espacial, e a especificidade dos anuros e dos
lagartos em relagdo as espécies de bromélias de solo
encontradas na Estacao Ecoldgica do Tapacuré, assim como
a influéncia climatica sobre esses parametros.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O estudo foi realizado na Estacdo Ecoldgica do
Tapacura—EET —(08°04’ S e 35°12° W), situada a 50 km da
cidade do Recife, no municipio de Sdo Lourengo da Mata,
leste do Estado de Pernambuco (Fig. 1). Atualmente ¢
administrada pela Universidade Federal Rural de Pernambuco
e apresenta uma area total de aproximadamente 800 ha
circundada pela monocultura da cana-de-agticar, dos quais
cerca de 400 ha representam areas florestadas distribuidas
em trés fragmentos: Mata do Tord, Mata do Camocim e
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Fig. 1. Localiza¢do da Esta¢do Ecologica do Tapacura, Sdo Lourengo da Mata, Pernambuco.

Mata do Alto da Buchada, e os outros 400 formados pelo
Lago Tapacur4, resultante do represamento do Rio Tapacura,
afluente do Rio Capibaribe. O clima da regido ¢ As’
(AB’SABER, 1967), com concentracdo das chuvas entre os
meses de maio e setembro. Apresenta vegetagdo ombrofila,
subperenifolia (ANDRADE-LiMA, 1957).

Amostragem

A amostragem dos anuros e lagartos foi realizada
nas matas do Camocim e Alto da Buchada, durante a estacao
chuvosa (06/04 a 29/06) e estagdo seca (06/07 a 08/11) de
2008.

Foram utilizadas duas metodologias de
amostragem: 1 - observacao ativa sem e com manuseio, para
registro de animais encontrados nas partes mais expostas
das folhas e registro de animais abrigados nas axilas e no
tanque central das bromélias; e 2 - remocao seguida de
desfolhamento da bromélia para despejo dos contetdos
das axilas e tanque central, separadamente, em uma bandeja
para melhor visualizacao.

As areas com bromélias foram amostradas
semanalmente, sendo visitadas duas vezes por dia (manha
e noite), com esforgo de busca limitado a 80 bromélias por
dia, 40 para cada turno, sendo trés de cada turno analisadas
através da metodologia de amostragem numero dois.
Durante todo o periodo de amostragem foram analisadas
sempre bromélias diferentes, evitando o registro multiplo
do mesmo individuo.

Os anuros e lagartos amostrados foram
identificados por meio de consulta a especialistas e
comparacdo com animais depositados em colegdes
cientificas (UFRPE e UFPB), um exemplar testemunho de
cada espécie registrada foi fixado e tombado na Colegdo
Herpetologica da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), Unidade Académica de Serra Talhada
(UAST).

Para cada individuo visualizado se registrou o modo
de utilizacdo da bromélia de acordo com a classificagao
proposta por Perxoto (1995) e a localizagao precisa do animal
em relagdo a bromélia, folhas do centro (correspondentes
aquelas mais internas da roseta, geralmente mais jovens e
eretas, formando as paredes do tanque central), folhas da
base (correspondentes aquelas que apresentam contato com
o solo, geralmente em senescéncia, ou as mais basais,
acidentalmente acumulando agua nas axilas) e as folhas do
meio (correspondente as intermedidrias, compreendidas
entre as folhas do centro e da base, geralmente acumulando
aguanas axilas). Cada folha ainda foi dividida em trés partes:
porcédo proximal, medial e distal, correspondentes a 20%,
60% e 20% do comprimento de cada folha da bromélia, no
sentido da base para o apice.

Analise dos dados

Para comparagao da variagdo da abundancia
absoluta (total de individuas registrado por espécie durante
todo o periodo de amostragem) e relativa (percentual de
registro da espécie em relagdo ao niimero total de espécimes
registrados por todo o periodo de amostragem) entre as
duas estagdes, foi utilizado o teste-t, e para andlise de
ocupagdo microambiental e especificidade da herpetofauna
em relagdo as espécies de bromélias foi utilizado o teste
qui-quadrado, utilizando-se o numero de bromélias
analisadas em cada espécie para obtengdo dos valores
esperados. Foram calculados os indices de diversidade de
Shannon-Wiener (H”) e o de dominéncia de Simpson (D),
utilizando-se o inverso desse ultimo como um indice de
diversidade alfa (1/D). As duas esta¢des foram comparadas
quanto a riqueza calculando-se os indices de similaridade
de Jaccard (Sj) e o de Sorensen (Ss). Foi calculado o
estimador de riqueza Jackniffe de primeira ordem (HELTSHER
& FORRESTER, 1983). As analises foram feitas com o auxilio
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dos Softwares: Statistica (qui-quadrado) e Bioestat5
(Shannon-Wiener e Simpson).

REesuLTADOS E DiscussAo

Abundancia e riqueza da fauna de anuros e lagartos
associados as bromélias na Estacdo Ecolégica do Tapacura.

Foram identificadas duas espécies de bromélias:
Portea leptantha Hamns e Hohenbergia ramageana Mez
(Figs. 2A e 2B), tendo sido encontradas com maior
concentracdo nas areas representadas na Figura 3.

Foi observado um total de 1.600 bromélias, sendo
643 P. leptantha e 957 H. ramageana: 800 espécimes na
estacdo seca (368 P. leptantha e 432 H. ramageana) e 800
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na estacdo chuvosa (275 P. leptantha e 525 H. ramageana).
A distribuicdo dos animais nas bromélias se deu de acordo
com a Figura 4.

Em virtude da descontinuidade das coletas, de
modo que cada estacdo foi amostrada de maneira
independente, foram geradas duas curvas de acumulacédo
de espécies, uma para cada estacdo (Fig. 5). As curvas
demonstram que, principalmente na estacdo seca, ainda ha
possibilidade de serem encontradas outras espécies em
razdo da continuidade da amostragem, enquanto na estacéo
chuvosa a curva apresentou maior tendéncia a estabilizacao.
Diante disso, as duas estacBes se apresentaram
relativamente distintas (Ss = 0,46; Sj = 0.30), embora tenham
apresentado indices de diversidade semelhantes (Seca: H’
=1,04; D=0,89; Chuvosa: H’ =1,02; D=0,87).

Fig. 2. Bromélias registradas e analisadas na Estacdo Ecoldgica do Tapacura no periodo compreendido entre 06/04 a 29/06/2008 (estagdo
chuvosa) e 06/07 a 08/11/2008 (estagdo seca) (A. Portea leptantha. B. Hohenbergia hamageana).
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Fig. 3. Imagem de satélite das matas do Camocim e do Alto da Buchada. A linha amarela marca o limite entre as duas matas, as linhas azuis
delimitam areas com altas densidades de bromélias (Google Earth, 21 de julho de 2009).
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no periodo compreendido entre 06/04 a 29/06/2008 (estacdo
chuvosa) e 06/07 a 08/11/2008 (estagdo seca).

Riqueza de espécies acumulada
.
|
\
\
\
\
\
\

1
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 I8

coleta em cada estacio

== —-chuva seca

Fig. 5. Curva de acumulagdo das espécies de anuros e lagartos
amostrados em bromélias na Estacdo Ecoldgica do Tapacura no
periodo compreendido entre 06/04 a 29/06/2008 (estacdo chuvosa)
e 06/07 a 08/11/2008 (estacdo seca).

Oito espécimes de lagartos foram encontrados em
oito bromélias, na proporcao 1:1, sendo seis na estacao
chuvosa e dois na estacéo seca. Todos os espécimes foram
de Bogertia lutzae Loveridge, 1941 (Gekkonidae).

Foram encontrados 465 espécimes de anuros nos
dois periodos de amostragem (Fig. 6), distribuidos em nove
espécies de anfibios, pertencentes a trés Familias:
Brachycephalidae (n=1), Hylidae (n=7) e Microhylidae (n=1)
(Tabela 1). A Familia Hylidae foi a mais expressiva, fato
esperado em virtude da grande riqueza de espécies listadas
para essa Familia (Frost, 2009) em especial nas regides
tropical (DueLLmMAN & TRueB, 1994), e por apresentarem
discos adesivos, permitindo um deslocamento vertical,
desse modo tendo acesso facilitado aos micro-ambientes
fornecidos pelas bromélias (MaGuIre, 1971).

Apesar de registrada sua ocorréncia para a EET
(SanTos & CarnavaL, 2002), Phyllodytes luteolus néo foi
encontrada em nenhuma bromélia, embora seja uma espécie
que utiliza as bromélias durante todo o seu ciclo de vida
(BokerRMANN, 1966; Peixoto, 1995; GIARETTA, 1996; SCHNEIDER
& Teixelra, 2001). Embora tenha também ocorréncia
registrada paraa EET (Santos & CarnavaL, 2002), Hypsiboas
faber ndo foi registrada em nenhuma bromélia, diferente de
ScHnEIDER et al. (2001), que registram a espécie, como
acidental, em regido de Mata Atlantica. O mesmo aconteceu
com Rhinella granulosa, ja reportada em bromélias em
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restinga, na regido sudeste do pais (ScHNEIDER & TEIXEIRA,
2001), ndo tendo sido vista nenhuma vez utilizando-se das
broméliasna EET.

Quanto aos lagartos Bogertia lutzae, ndo foi
possivel determinar sua localizacdo exata nas bromélias pelo
fato de todos terem sido observados se deslocando por
conta da manipulacdo das folhas.

Os anuros foram encontrados com mais freqliéncia
nas folhas do meio e nas do centro, onde ocuparam
principalmente suas porg¢des proximais (Tabela 1). A
distribuicdo tem sentido no fato de as folhas de base estarem
bastante expostas ao ambiente externo, assim como nao
acumulavam &gua por ndo formarem um recipiente propicio.
Apenas no periodo noturno da estagdo seca foi encontrado
um maior ndmero de animais nessas folhas, provavelmente
animais em deslocamento para fora ou para dentro de seus
reflgios nas bromélias. As folhas do meio, mais ocupadas
em relacdo aquelas do centro, apresentam, mais
prontamente, 0s micro-ambientes procurados pelos anuros
(axilas), de modo que essa maior ocupacao das folhas do
meio esteja ligada mais a facilidade de acesso quando
comparada com as do centro.

O mesmo principio se aplica quanto a distribuicdo
nas folhas cujas porg¢des proximais foram mais ocupadas
pelos anuros, seguidas pelas por¢es medial e, finalmente,
distal. Essa ultima foi registrada em grande ndmero (54)
apenas na estacao seca, a noite, e deve estar relacionada ao
deslocamento desses animais para o forrageio noturno. De
qualquer modo, as por¢Ges proximais foram ocupadas em
proporgao muito maior, em ambas as estacdes e em ambos
os periodos do dia, 0 que esta relacionado claramente ao
micro-ambiente fornecido pelas axilas dessas folhas (DeseaN
& OLmsTED, 1997; LEHTINEN, 2004).

Variacdo na composi¢do da fauna de anuros e lagartos
associada as bromélias em relacdo aos periodos do dia,
sazonalidade e espécies de bromélias

Houve diferenca entre os periodos diurno e
noturno, tendo sido amostrados 56,26% dos animais no
periodo diurno e os 43,73% restantes amostrados no periodo
noturno (Tabela 1). Essa diferenca de abundéancia apresentou
significancia estatistica (qui-quadrado = 106,10; gl = 1;p <
0,01) e provavelmente deve-se ao fato de os animais terem
utilizado as bromélias como refugio diurno, devido a
protecdo fornecida pela disposicao das folhas das bromélias
encontradas e das condi¢Ges micro-ambientais fornecidas
pela bromélia, em virtude doacimulo de dgua em suas axilas
e tanque central. Porém, a menor abundancia de individuos
no periodo noturno pode ser também devido ao fato de
terem sido encontrados enquanto se deslocavam de seus
abrigos diurnos até seus sitios reprodutivos, uma vez que
nenhuma das espécies foi encontrada se reproduzindo nas
bromélias.

Do total de individuos amostrados, 73,67% foram
encontrados na estacdo seca, sendo 0s 26,33% restantes
amostrados na estacdo chuvosa. Essa maior abundancia
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Fig. 6. Anuros encontrados associados a bromélias na Estacdo Ecol6gica do Tapacura no periodo compreendido entre 06/04 a 29/06 e 06/
07 a 08/11/2008 (A-Ischnocnema ramagii. B-Dendropsophus decipiens. C-D. elegans. D-Hypsiboas albomarginatus. E-Scinax auratus.
F-S. eurydice. G-S. pachycrus. H-Elachistocleis ovalis).
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Tabela 1. Abundancia dos anuros encontrados associados as bromélias em cada estacdo do ano e em cada periodo do dia, de acordo com a
porcdo da folha em que foram encontrados na Estagdo Ecolégica do Tapacura, Pernambuco, Brasil. (Loc. Folha - localizagdo da folha; PFC
= porgdo proximal da folha do centro; PFM = porcdo proximal da folha do meio; PFB = porcdo proximal da folha da base; MFC = porg¢ao
medial da folha do centro; MFM = porcdo medial da folha do meio; MFB = por¢do medial da folha da base; DFC = porcdo distal da folha do
centro; DFM = porcéo distal da folha do meio; DFB = porgéo distal da folha da base; Dd — Dendropsophus decipiens, De — D. elegans, Eo
— Elachistocleis ovalis, Ha — Hypsiboas albomarginatus, Ir — Ischnocnema ramagii, Sa — Scinax auratus, Se — S. eurydice; Sp - S.

pachycrus, Sx — Scinax x-signatus).

5 Loc. Diurno Noturno Total
Estacao
Foha Dd De Eo Ha Ir Sa Se Sp Sx Total Dd De Eo Ha Ir Sa Se Sp Sx Total
PFC 0 O O O 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 39
PFM 0 0 O 0 O 32 0 1 0 3 0 0 0 0 0 2 1 1 0 4 37
PB 0 0O O O O 0 0 0o 0O 0 0 0O 0 0 0 0 0 0O 0 0 O
MEC o0 0 0O 0O O 5 0 0 0O 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 6
MEM 0 0O o O o0 3 0o 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 3 0 5 8
Chuvosa \ce 9 0 0o o o o 0 o 0 0 ©0 0 0 0 0 O 0O 0O O O o
DFC 0 o0 o 0 0o O 0O 0 0 0 0O 0 0O 0 0 0 0O 0 0 0 0
DFM 0 0 0 0 o 0 0 o0 0O ©OoO ©0 0 0 1 0 1 0 2 0 4 4
DB 0 o0 0O 0 0 O O 0 0 0 O0 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 0
Ttal 0 0 0 0 O 76 0 1 o0 77 0 0 0 1 0 9 1 6 0 17 o4
PFC 1 0 O O 2 5 0 1 0 62 0 0 0 0 9 5 0 0 2 16 78
PFM 0 0 0 0 3 9 0 1 0 100 1 0 2 0 13 3 0 0 2 20 120
PB 0 0O O O O 0 0 0o 0O 0 0 0O 0 0 0 0 0 0O 0 0 O
MEC o0 0o 0o 0o o 1 0 o0 O 1 2 0 0 0 3 5 0 1 0 11 12
MEM 0 O O O 0O 9 0 0 0 9 26 0 0 0 12 13 0 2 0 53 62
@ e 0 0 0 0 0 0O 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 o0
DFC 0 0 0o 0 0 O 0O 0 0 0 8 1 0 0 0 0 2 0 15 15
DFM 0 0 0 o0 0O 3 0 0 O 3 19 0 0 0 7 7 0 3 0 36 39
DB 0 o0 0O 0 0 O O 0 0 0 O0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 1 0 ©0 0 5 167 0 2 0 175 56 1 2 0 44 37 0 8 4 152 327
Total 1 0 0 0 b5 243 0 3 0 252 56 1 2 1 44 46 1 14 4 169 421

de animais na estagdo seca pode ser devido ao fato de as
bromélias ainda manterem agua disponivel acima do solo,
mesmo em estacBes de baixa pluviosidade e,
consequentemente, baixa umidade relativa do ar, pardmetro
de importancia primaria na ocupagéo de micro-ambientes
por parte principalmente de anfibios. NeiL (1951) observou
esse fendmeno na Flérida, onde a estacdo seca € muito
pronunciada, sendo um estresse bem maior que na EET.

Na estacdo chuvosa foram encontrados apenas
quatro individuos da espécie Scinax auratus em duas das
30 bromélias removidas. Na estacéo seca, nenhum individuo
foi encontrado nas outras 30 bromélias removidas. Levando
em consideracgdo que na maioria das bromélias ndo foram
encontrados outros anuros, este método se mostrou
ineficaz. Caso a retirada da bromélia seja realmente
necessaria, deve-se preservar a raiz para uma posterior
regeneracdo da bromélia de modo a abrandar o impacto
causado por esta metodologia.

Na estagéo seca, ndo houve diferenca significativa
entre os turnos diurno e noturno (qui-quadrado = 0,299; gl
=1; p<0,58), enquanto na estacdo chuvosa, a maioria foi
registrada utilizando as bromélias no periodo diurno (qui-
quadrado = 0,39; gl = 1; p < 0,01). N&o houve diferenga
significativa entre os periodos diurnos das duas estagdes
(t =-0,52; gl =1; p = 0,61; dados heterocedasticos), nem
entre os noturnos (t = -2,10; gl = 1; p = 0,06; dados
heterocedasticos), embora tenha havido uma maior

tendéncia a ocupacéo das bromélias no periodo noturno da
estacdo seca, representada por uma taxa de ocupacdo de
quase dez vezes (9,3) aquela da estagdo chuvosa, no periodo
noturno. Isso pode estar relacionado a biologia reprodutiva,
ja que essas espécies se reproduzem em outros ambientes
que nao as bromélias (Santos, 2001; Habbab & Prabo, 2005;
Hapbpap et al., 2008).

Em ambos os periodos do dia, houve distribuicdo
diferencial dos anuros e lagartos entre as espécies de
bromélias observadas que continham individuos, porém
essa distribuicdo esta relacionada principalmente as
distribuicdes de S. auratus, S. pachycrus e Ischnocnema
ramagii, uma vez que foram as espécies com maior
representatividade em relagdo as baixas abundancias das
outras espécies. Por isso, as analises de especificidade por
espécie de bromélia foram feitas para essas trés espécies de
anuros. Da mesma forma, um maior ndmero de H. ramageana
(957) foi encontrado em relacdo a P. leptantha (643). Assim,
as abundancias de S. auratus e |. ramagii encontrados em
P. leptantha foram multiplicas por 1,48, nimero
correspondente a razdo entre H. ramageana e P. leptantha.
Esse procedimento permitiu neutralizar o efeito da maior
amostragem de plantas da primeira espécie.

Oitenta e oito individuos de S. auratus foram
registrados em P. leptantha, enquanto 213 foram registrados
em H. ramageana, porém a diferenca ndo se mostrou
significativa (t = 1,28; p < 0,20; dados heterocedasticos).
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Ischnocnema ramagii também ndo apresentou diferenca
significativa (t = 0,15; p < 0,88; dados homocedasticos)
entre as abundéncias encontradas em H. ramageana (37) e
em P. leptantha (23). J& Scinax pachycrus, a despeito da
maior quantidade de H. ramageana encontrada, foi
localizada principalmente em P. leptantha (86,95%; t = -
3,74; gl = 1; p < 0,005; dados homocedasticos).

Modo de utilizacdo das bromélias

Foram considerados bromelicolas eventuais seis
espécies, cinco anuros (Dendropsophus elegans,
Hypsiboas albomarginatus, Scinax eurydice, S. x-signatus,
Elachistocleis ovalis) e o Unico lagarto registrado (Bogertia
lutzae). Embora essas espécies ndo tenham sido amostradas
em outros refdgios, foram enquadradas nessa categoria por
apresentaram baixa abundancia (< 10) nas bromélias, o que
indica ndo ser esse o principal micro-ambiente utilizado como
reflgio para esses animais.

Como bromelicolas habituais foram consideradas
quatro espécies (I. ramagii, Dendropsophus decipiens, S.
auratus e S. pachycrus). Também foram tidas como
bromelicolas habituais aquelas espécies que foram
registradas em apenas uma estagdo, porém com abundancia
relativamente alta (> 20).

As espécies D. elegans (Fig. 6C), H.
albomarginatus (Fig. 6D) e S. eurydice (Fig. 6F)
apresentaram abundancia de um unico individuo.
Dendropsophus decipiens foi registrado no periodo noturno
da estagdo seca na porgao proximal das folhas do centro) e
H. albomarginatus e S. eurydice no periodo noturno da
estacdo chuvosa, respectivamente na porcao distal da folha
do meio e na por¢do proximal da folha do meio.

Elachistocleis ovalis € uma espécie que se reproduz
em pocas temporarias (ANDRADE et al., 2008), e este se trata
do primeiro registro da espécie nas bromélias (Tabela 1,
ANDRADE et al., 2009).

Bogertia lutzae apresentou uma abundéncia de oito
individuos, encontrados em ambos os periodos e em ambas
as estacOes. O lagarto ndo teve sua localizagao registrada,
pois sempre foi amostrado em movimento. O comportamento
bromelicola, assim como a baixa frequéncia de registro,
também foram registrados por CarvaLHo et al. (2005) paraa
Mata Atlantica de Pernambuco até a Bahia.

A espécie |. ramagii (Fig. 6A) foi encontrada
predominantemente (89,47%; y* = 62,315; gl =1; p<0,01) no
periodo noturno. O ndmero de individuos amostrados na
estacdo seca (Tabela 1) ndo permite anéalise estatistica
verossimil, tornando impraticavel uma conclusédo quanto a
distribuicdo da espécie nas bromélias e nas estagdes. Na
estacdo chuvosa a maioria dos individuos estava nas folhas
do meio, metade deles ocupando a porgdo proximal das
folhas (Tabela 1). As espécies do género geralmente
depositam seus ovos em ambientes terrestres (Habbap &
PrADO, 2005) €, segundo JuncA (2006), pode depositar os
ovos na base das bromélias, assim como em folhigo de mata.

SimienTisus SERIE CIENCIAS BloLocicas

[Vol. 10

Néao foi observado nenhum ovo nas bromélias que
continham individuos da espécie.

Dendropsophus decipiens (Fig. 6B) apresentou
abundancia passivel de analise apenas na estacdo chuvosa
(Tabela 1), quando a maioria foi encontrada no periodo
noturno (x? =93,43; gl = 1; p < 0,01) e nas folhas do meio. A
espécie ja foi registrada na EET em sitios reprodutivos
temporarios (SanTos, 2001), onde se reproduziram (ANDRADE
et al., 2008). N&o foi encontrado nenhum girino ou desova
dessa espécie nas bromélias, e o fato de ter sido encontrada
quase que somente no periodo noturno descarta a
possibilidade de utilizagdo das bromélias como abrigo
diurno e provavelmente os individuos encontrados desta
espécie estavam em deslocamento para seus sitios
reprodutivos — a maioria das pocas temporarias da EET,
onde a espécie se reproduz (Santos, 2001; AnpRADE et al.,
2008), retém agua por bastante tempo na estacéo seca.

Scinax auratus (Fig. 6E) foi uma espécie de registro
constante ao longo do periodo de estudo. Ndo houve
diferenca significativa (t = -1,71; gl = 1; p < 0,09; dados
heterocedasticos) entre as abundancias nas estacoes seca
e chuvosa. A maioria dos individuos (t = 3,88; gl =1; p<
0,01; dados heterocedasticos) foi encontrada no periodo
diurno, enfatizando que esta espécie se utiliza de bromélias
como local de abrigo e protecdo, quando as condicGes de
umidade atmosférica sdo mais baixas. No periodo diurno da
estacao seca ocupou principalmente a por¢do proximal das
folhas do meio; no periodo noturno o padrédo de ocupacgao
das folhas do meio foi mantido, onde as por¢Ges medial e
distal foram as mais utilizadas. Na estacdo chuvosa, no
periodo diurno, as folhas do meio e do centro foram
utilizadas em proporcoes semelhantes. As folhas do meio
também foram as mais utilizadas no periodo noturno, sendo
as porgBes proximais das folhas do centro as mais utilizadas
pelos individuos totais amostrados. Scinax auratus ja foi
registrada utilizando-se de bromélias como abrigo (Lutz,
1973) e, devido a sua alta abundéncia nas bromélias e tendo
em vista a ndo utilizacdo como sitio de reproducdo, uma vez
que se reproduz em pocgas temporarias (SanTos et al., 2002;
ANDRADE et al., 2008), pode ser seguramente classificada
como bromelicola (Peixoto, 1995).

Scinax pachycrus (Fig. 6G) foi encontrada nas
estacBes seca e chuvosa (t =-1,23; gl = 1; p < 0,23; dados
heterocedasticos), e em maior proporc¢do no periodo noturno
(t=-3,45; gl =1; p<0,01; dados heterocedasticos). Apenas
um individuo foi encontrado no periodo diurno da estacao
chuvosa, na por¢édo proximal da folha do meio, e dois na
seca, nas porgdes proximais das folhas do meio e do centro
cada um. No periodo noturno da chuvosa todos os animais
encontrados estavam nas folhas do meio, a maioria na
porcdo medial. No periodo noturno da estacdo seca, a maioria
dos individuos foi encontrada na porcao distal da folha do
meio. Rigeiro (2008) também registrou esta espécie na
bromélia Aechmea aquilega no Estado da Bahia, sendo
uma das espécies mais abundantes. Apesar da constancia
desta espécie e da clara utilizacdo das bromélias como



ABgRIL - Dezemero 2010]

abrigo, nédo foi encontrado nenhum individuo na situacéo
de reproducdo. Apesar da baixa abundancia no presente
trabalho, a espécie também foi amostrada por Riseiro (2008),
utilizando bromélias da mesma maneira que a amostrada
neste estudo, sendo assim classificada como bromelicola
(Peixoto, 1995).

ALBERTIM ET AL. - ANUROS & LAGARTOS ASSOCIADOS A BROMELIAS

297

AGRADECIMENTOS

Licenca de coleta n® 088/07 — IBAMA/RAN. Ao bidlogo Lucio
Flausino Dias Junior e aos vigilantes da EET (Edriano Lima, Moacir
Silva, Jailson Silva e Marcio José) pela ajuda nas atividades

REFERENCIAS

AB’SaBer AN. 1967. Os dominios morfoclimaticos e provincias
fitogeogréficas do Brasil. Sdo Paulo: USP.
ANDRADE-LIMA D. 1957. Estudo fitogeogréafico de Pernambuco.
22 ed. Recife: Instituto de Pesquisas Agrondmicas de

Pernambuco.

ANDRADE EVE, GJB Moura & LF Dias-Junior. 2008. Distribuicdo
espacial de girinos em poca temporéaria, remanescente de
Mata Atlantica, PE (Amphibia: Anura). In: ENCONTRO
DE HERPETOLOGIA E MASTOZOOLOGIA EM
PERNAMBUCO, 1. Anais... Recife: UFRPE, p. 2.

ArAUJO AFB. 1991. Structure of a white sand-dune lizard community
of coastal Brazil. Revista Bras. Biol. 51(4): 857-865.

Bokermann WCA. 1966. O género Phyllodytes Wagler, 1830 (Anura,
Hylidae). Anais da Acad. Bras. Ciéncias 38(2): 335-
344.

CARvALHO ALG & AFB ARrauso. 2007. Ecomorphometric structure of
Restinga da Marambaia lizard community, Rio de Janeiro,
southeastern Brasil. Rev. Bras. Zool. 24(3): 786-792.

CarvaLHO CM, JC Viuar & FF Ouivelra. 2005. Répteis e Anfibios, p.
39-61. In: CM CaRvALHO & JC ViLLAR (coords.). Parque
Nacional Serra de lItabaiana — Levantamento da
Biota. Aracaju: IBAMA; UFS - Biologia Geral e
Experimental.

CN-RBMA. 2007. Conselho Nacional da Reserva da Biosfera
da Mata Atlantica. Disponivel online em <http://
www.rbma.org.br/rbma_2_regimento.asp>. Acesso em 19
nov. 2008.

DeseaN A & | OumsTep. 1997. Ecological studies on Aechmea bracteata
(Swartz) (Bromeliaceae). Journal Natural Hist. 31(9):
1313-1334.

DueLLman WE. 1985. Reproductive modes in anuran amphibians:
phylogenetic significance of adaptive strategies. South
African Journal of Science 81: 174-178.

Duettman WE & L Trues. 1994. Biology of amphibians. Baltimore:
Ed. Johns Hopkins.

FaLcAo ACGP & MIM HernANDEz. 2007. Lagartos de restinga no
nordeste brasileiro: Anélise da fauna de areas conservadas
e reflorestadas. Sociedade de Ecologia do Brasil. In:
CONGRESSO DE ECOLOGIA DO BRASIL, 8. Anais...
Caxambu, p. 1-3.

Freire EMX. 1996. Estudo ecoldgico e zoogeografico sobre a fauna
de lagartos (Sauria) das dunas de Natal, Rio Grande do
Norte e da restinga de Ponta de Campina, Cabedelo,
Paraiba, Brasil. Revta Bras. Zool. 13(4): 903-921.

FrosT D. 2009. Amphibian species of the world: an online
reference. Version 5.3. [Disponivel online em <http://
research.amnh.org/herpetology/index.htm>. Acesso em
26 out. 2008.

GiArReTTA AA. 1996. Reproductive specializations of bromeliad hylid
frog Phyllodytes lutelus. Journal of Herpetology 30(1):
96-97.

Hapbbap CFB & CP Prapo. 2005. Reproductive modes in frogs and
their unexpected diversity in the Atlantic Forest of Brazil.
Bioscience 55(3): 207-217.

Habpbap CFB, LF ToLepo & CPA Prapo. 2008. Anfibios da Mata
Atlantica. Sdo Paulo: Ed. Neotropica.

HeLtsHER FJ & NE ForresTer. 1983. Estimating species richness using
jackknife procedure. Biometrics 39: 1-11.

JuncA FA. 2006. Diversidade e uso de habitat por anfibios anuros
em duas localidades de Mata Atlantica, no norte do
estado da Bahia. Disponivel online em <http://
www.biotaneotropica.org.br/vén2/pt/
abstract?inventory+bn03006022006>. Acesso em 24 out.
2008.

JuncA FA & CLS Boraes. 2002. Fauna associada a bromélias terricolas
da Serra da Jibdia, Bahia. Sitientibus Ser. C. Biol. 2(1/
2): 73-81.

LenTiINeN RM & RA NussaLL. 2003. Parental care: a phylogenetic
perspective, p. 343-386. In: BGM Jamieson (ed.).
Reproductive biology and phylogeny of the Anura.
New Hampshire: Science Publishes Enfield.

LenTiNeN RM. 2004. Ecology and evolution of phytotelm-
breeding anurans. Ohio: Univ. of Michigan.

Lurz B. 1973. Brazilian species of Hyla. Austin, Texas: University
of Texas Press.

Maguire B. 1971. Biota and community structure determination in

plant-held waters. Ann. Rev. Ecol. Syst. 2: 439-464.

GJB. 2004. Utilizacdo da anurofauna como

bioindicadora do efeito da eliminacao de residuos

toxicos nos Recursos Hidricos da Reserva Estadual
de Gurjau, PE. Monografia (espec. em Zool.), Univ.

Federal Rural de Pernambuco, Recife.

Neie WT. 1951. A bromeliad herpetofauna in Florida. Ecology 32(1):
140-143.

Peixoto OL. 1995. Associacdo de anuros a bromeliaceas na mata
Atlantica. Rev. da Univ. Rural, Série Cién. da Vida,
Seropédica 17(12): 75-83.

Riseiro ES. 2008. Associacdo entre anfibios anuros e a bromélias
Aechmea aquilega (Salisb) Griseb, 1864 em areas do
complexo CHESF, Paulo Afonso, Bahia. Monografia
(Trab. Conc. de Curso). Univ. do Estado da Bahia, Paulo
Afonso.

Robricues MT. 1990. Os lagartos da Mata Atlantica brasileira:
distribuicdo atual e pretérita e suas implicacOes para estudos
futuros. In: SIMPOSIO SOBRE ECOSSISTEMAS DA
COSTA SUDESTE BRASILEIRA - ESTRUTURA,
MANEJO E FUNCAO. Resumos. Sdo Paulo: Academia
de Ciéncias do Estado de S&o Paulo, p. 404-410.

RonbinELLI SF, ECB Camui, MM Nogcueira, MFM VARGENs & MC
CamarDELLI. 2008. Fauna associada a bromélia Vriesea
procera (Martius Schults Filius) Wittmack em
monoculturas de seringueiras na Reserva Ecolégica
Michelin (Baixo Sul da Bahia, Brasil). Sitientibus Ser.
C. Biol. 8(3/4): 311-315.

RossA-FeEres DC & J Jim. 1994, Distribuigdo sazonal em comunidades
de anfibios anuros na regido de Botucatu, Sdo Paulo. Rev.
Bras. Biol. 54: 323-334.

Rossa-Feres DC & J Jim. 1996. Distribuicdo espacial em comunidades
de girinos na regido de Botucatu, Sdo Paulo (Amphibian,
Anura). Rev. Bras. Biol. 56(2): 309-316.

SazivA |, C SAaziMA & M Ssazima. 2005. Little dragons prefer flowers to
maidens: A lizard that laps nectar and pollinates trees.
Biota Neotropica 5(1): 185-192.

Moura


http://www.rbma.org.br/rbma_2_regimento.asp
http://
http://

298

SanTos EM. 2001. Ocupacdo ambiental, sazonalidade e habito
alimentar de anfibios anuros numa poga
temporaria em fragmento de Mata Atlantica em
Pernambuco. MSc diss. Univ. Federal de Pernambuco,
Recife.

SanTos EM & AC CarnavaL. 2002. Anfibios anuros do Estado de
Pernambuco, p. 529-535. In: M TABARELLI & JMC SiLvA
(orgs.). Diagnéstico da biodiversidade de
Pernambuco, Vol. 2. Recife: Magagana.

SanTos EM, AV ALMeiDA & SD VasconceLos. 2002. Feeding habits of
six anuran (Amphibia: Anura) species in a rainforest
fragment in Northeastern Brazil. lheringia, Ser. Zool.
94(4): 433-438.

ScHLAerreR MA & TA Gavin. 2001. Edge effects on lizards and frogs
in Tropical Forest fragments. Conservation Biology
15(4): 1079-1090.

ScHNEIDER JAP & RL Teixeira. 2001. Relacionamento entre anfibios
anuros e bromélias da Restinga de regéncia, Linhares,
Espirito Santo, Brasil. lheringia, Sér. Zool. 91: 41-48.

ScHNEIDER JAP, RL Teixeira & Gl ALmEIDA. 2001. Aspectos de
Comunidades de Anfibios bromelicolas em Regido de mata
Atlantica, do Espirito Santo, Sudeste do Brasil. Rev. Nord.
Zool. 2 (10): 57-62.

Sitva MB, MR Rigeiro & PTS Costa. 2007. Comunidade planctdnica
presente no fitotelmata de bromélias (Bromeliaceae) em

SimienTisus SERIE CIENCIAS BloLocicas

[Vol. 10

ambiente urbano de Feira de Santana, Bahia, Brasil.
Sitientibus Ser. C. Biol. 7(1): 125-127.

Sitva JMC & M TaBareLLl. 2000. Tree species impoverishment and
the future flora of the Atlantic forest of northeast Brazil.
Nature 404: 72-74.

SiQuelra FiLHo JA. 2003. Fenologia da floracéo, ecologia da
polinizacdo e conservacdo de Bromeliaceae na
Floresta Atlantica Nordestina. Tese de Doutorado
Univ. Federal de Pernambuco, Recife.

Teixeira R. 2001. Comunidade de lagartos da Restinga de Guriri, Séo
Mateus, ES - Sudeste do Brasil. Atlantica. 23: 77-84.

Teixelra RL & M GiovaneLLl. 1999. Ecologia de Tropidurus torquatus
(Sauria: Tropiduridae) da Restinga de Guriri, Sdo Mateus,
ES. Rev. Bras. Biol. 59(1): 11-18.

Vit LJ, TCS AviLa-Pires, JP CaALbwelL & VRL Ouiveira. 1998. The
impact of individual tree harvesting on thermal
environments of lizards in Amazonian rain forest.
Conservation Biology 12(3): 654-664.

VitT LJ & JP CaLpbwert 2001. The effects of logging on reptiles and
amphibians of tropical forests, p. 239-259. In: RA FimseL,
A GRraJAL & JG RosinsoN (eds.). The cutting edge:
conserving wildlife in logged Tropical forests. New
York: Columbia Univ. Press.



