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(Comparacio entre biomassas de quatro grupos de artréopodes cursores em trés fitofisionomias da paisagem
(Igrapivina, Bahia, Brasil)) — Areas compostas por matrizes florestadas e sistemas agroflorestais podem minimizar os
efeitos da fragmentagdo ao conectar remanescentes de vegetacao nativa. Neste estudo, avaliou-se a biomassa de quatro
grupos de artropodes cursores que ocorrem na matriz de seringal e nos fragmentos florestais em estadios iniciais e
avangados de regeneragdo, com intuito de verificar a permeabilidade da monocultura (Hevea brasiliensis) e sua possivel
utilizacdo como area de conexdo entre fragmentos florestais isolados. Oito pontos aleatdrios foram marcados nas trés
fitofisionomias e quatro armadilhas foram instaladas em cada ponto. Os artropodes capturados foram separados por
grandes grupos (ordem) e sua biomassa (peso imido) foi determinada. As ordens escolhidas foram Araneae, Dermaptera,
Blattaria e Isopoda. Araneae e Isopoda foram mais abundantes no seringal, enquanto Dermaptera e Blattaria nos fragmentos.
Os valores de biomassa apresentaram maior amplitude de variacdo entre os pontos amostrais dos fragmentos do que os
pontos do seringal. Ndo foi detectada diferenca significativa considerando as trés fitofisionomias, contudo, ao analisar as
interacdes entre os niveis do fator (trés fitofisionomias comparadas dois a dois), foi verificada significancia entre fragmentos
em estadio avancado de regeneracdo e plantagdes de seringal. A menor biomassa apresentada pelo seringal pode indicar a
sua ineficiéncia para a conexdo dos remanescentes de mata.

Palavras-chave: Artropodes, biomassa, Hevea brasiliensis.

(Comparison among four cursors arthropod groups biomass in three different vegetational composition sites of
the landscape (Igrapiina, Bahia, Brazil)) — Areas with forested matrix and agricultural systems can minimize the
effects of fragmentation by connecting the remaining native vegetation. This study evaluated the biomass of four groups
of cursors arthropods that occur in the rubber-tree matrix and in the forested fragments in early and advanced regeneration
stage, aiming to verify the permeability of this monoculture (Havea brasiliensis) and the possibility of using it to connect
isolated fragmented areas. There were eight randomized points in the three different vegetable composition and four
pitfalls were used for each point. The sampled arthropods were separated by groups (Order) and their biomasses (humid
weight) were measured. The chosen Orders were Araneae, Dermaptera, Blattaria and Isopoda. According to the most
abundant groups, Araneae and Isopoda were chosen to the rubber-tree plantation as Dermaptera and Blattaria were to the
forest areas. The biomass scores showed bigger amplitude variation among primary forest sites and fragments than in the
rubber-tree plantation. There was no significant difference among the three areas. However the analyses of the interactions
among the factor levels (three different vegetable composition compared two to two) has pointed out significance between
the forested fragments in regeneration advanced stage and the rubber-trees plantation. The inferior values of biomass of

the plantation of the rubber-trees can indicate its inefficiency to connect remaining native vegetation.

Key words: Arthropods, biomass, Hevea brasiliensis.

INTRODUCAO

As florestas tropicais constituem ambientes que
concentram uma grande quantidade de espécies animais
(MITTERMEIER €t al., 2000) e a agdo antrdpica tem alterado
estas paisagens, originalmente florestadas, formando ilhas
de vegetacdo imersas em uma matriz de ambiente
intransponivel as espécies tipicas de areas florestadas
(BIERREGAARD et al., 1997). Embora o processo de
fragmentacdo do ambiente exista naturalmente, ele tem sido
intensificado pela agdo humana (CERQUEIRA et al., 2003).
Esse processo pode resultar na exting@o local de espécies
em conseqiiéncia da redugdo de habitat e da alteracdo das
condi¢des microclimaticas originais, além dos efeitos em
cascata derivados de altera¢do dos processos de interacdo
ecoldgica entre as espécies das comunidades residentes,
favorecendo, inclusive, a colonizacdo de espécies invasoras
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(Saunpers et al., 1991; TisCHENDORF & FaHRIG, 2000; HAILA,
2002; McGARIGAL & CUSHMAN, 2002).

Dentre as florestas tropicais, a Mata Atlantica ¢ a
segunda maior floresta pluvial tropical do continente
americano, que originalmente estendia-se de forma continua
ao longo da costa brasileira (TABARELLI et al., 2005).
Atualmente estd reduzida a menos de 8% de sua cobertura
original, sendo considerada um dos biomas mais ameagados
do planeta. Este fato, aliado a ocorréncia de altos indices de
espécies endémicas, a inclui entre os cinco hotspots
mundiais mais importantes (BinH et al., 2008). Os impactos
de diferentes ciclos de exploragdo e a concentracdo de
grandes cidades e nucleos industriais contribuiram para
que essa vegetagdo fosse reduzida. Atualmente, boa parte
dos seus remanescentes florestais e paisagens cultivadas
encontram-se como pequenos fragmentos isolados,
perturbados e insuficientemente inventariados (Viana &
PINHEIRO, 1998).
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Muitos destes fragmentos localizam-se entre
sistemas agroflorestais. Areas compostas por matrizes
florestadas e sistemas agroflorestais minimizam
hipoteticamente os efeitos da fragmentacdo ao conectar
fragmentos distantes (Costa, 2004). Segundo BRaGaGNOLO
etal. (2007), a qualidade do héabitat ¢ mais importante que a
quantidade ou configuracao para a persisténcia de espécies
ou para riqueza de assembléias em paisagens fragmentadas.
Sendo assim, o conhecimento da distribui¢do das espécies
nos diferentes elementos da paisagem possibilita a andlise
sobre a permeabilidade da matriz e sua possivel conexdo
entre fragmentos florestais, subsidiando a¢cdes de manejo a
serem adotadas por gestores ambientais e outros tomadores
de decisao.

O grupo dos invertebrados terrestres ¢ de grande
importancia para as areas florestadas. A analise de
invertebrados utilizados como bioindicadores tem
possibilitado o diagndstico de possiveis impactos causados
pela fragmentacao e modificacao de habitats, bem como a
avaliacdo destes impactos para a implantagdo de areas
agricolas e outras monoculturas (KREMEN et al., 1993;
McGeocH & CHOWN, 1998, THoMAzINI & THoMAZINI, 2000).
Representantes de 75% dos invertebrados, com mais de
50% de suas espécies ocorrendo nos ecossistemas
terrestres, os artropodes podem ocupar diversos
ecossistemas, micro-hébitats e nichos ecoldgicos (BorrorR
& DELong, 1988). Além disso, esses animais representam a
maior parte da biodiversidade tropical e biomassa dominante
entre os animais; cumprem papéis ecoldgicos importantes,
como decomposicdo de matéria organica e ciclagem de
nutrientes, polinizacdo, controle bioldgico, parasitas,
predadores, além de representarem uma fonte de alimento
abundante para os demais niveis troficos (SCHOWALTER,
1996), sendo considerados melhores preditores de
conservacdo em areas de florestas tropicais que vertebrados
(CarvaLHo et al., 1999; LaureNce et al., 1991; LAURENCE &
BritTON, 1991; BRAGAGNOLO €t al., 2007). No entanto, poucos
trabalhos empiricos abordaram os efeitos da fragmentacao
de florestas tropicais sobre as comunidades de
invertebrados, principalmente em biomas muito ameagados
como a Mata Atlantica.

A associacdao da biomassa dos artropodes a
disponibilidade de alimento para niveis tréficos superiores
pode ser usada para se avaliar a qualidade de um ambiente
em relagdo as redes troficas e a capacidade do ambiente de
manter populacdes de consumidores primarios e
secundarios. A estimativa de biomassa ¢ um importante
descritor para estudos de populacdo envolvendo
estimativas de energia e transferéncia mineral, além de
relagdes presa-predador (GANIHAR, 1997).

Diante desse contexto, o objetivo desse estudo
foi (1) comparar a diferenga entre a biomassa de quatro
ordens de artropodes cursores que ocorrem em trés
elementos da paisagem: matriz de seringal, fragmentos
florestais em estadios iniciais e avangados de regeneracao
associados ao seringal na area da Reserva Michelin,
Igrapituna, Bahia, Brasil, e (2) avaliar o sucesso de captura
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utilizando dois tipos de tratamentos: alcool e solugdo de
alcool com agucar.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado na Reserva Ecologica
Michellin (13°50°S, 39°10°W), localizada na regido do Baixo
Sul da Bahia, rodovia BA 001, Km 5, entre os municipios de
Itubera e Igrapitina. Com 4.000 ha, a reserva € representada
por uma area de morros ao longo da costa sul do estado,
distando 18 km do mar. Apresenta cumes entre 92-383 m,
onde a presenga de areas planas ¢ rara. Os elementos da
paisagem dentro da reserva incluem 1.000 ha de seringais e
3.000 ha de fragmentos florestais. Dentro dos fragmentos,
héd um mosaico de diferentes blocos de vegetacdo,
freqiientemente representando distintos estagios
sucessionais que variam desde capoeiras recentes,
florestas mistas, capoeiras maduras a floresta nativa.

Estratégia de amostragem

O estudo foi realizado em 22 e 23 de abril de 2006,
quando foram amostrados trés diferentes componentes da
paisagem: 1 — fragmento florestal em estadio avancado de
regeneracdo, o qual se caracteriza pela presenca de floresta
nativa e capoeiras maduras (FA); 2 — fragmentos florestais
em estadios iniciais de regeneragdo (FI), com presenca de
capoeiras recentes; 3 — areas cobertas de monocultura de
seringueira (SE) (Hevea brasiliensis).

Foram distribuidos 8 pontos de coleta em cada um
dos trés componentes da paisagem amostrados, totalizando
24 réplicas. Os pontos foram previamente sorteados no mapa
do local para os fragmentos florestais em estadios iniciais
de regeneracdo e o seringal. Para o fragmento florestal em
estadio avangado de regeneracdo a distribuicao dos pontos
foi feita a intervalos de 1km entre as réplicas. Em cada réplica
foram utilizadas 4 armadilhas de queda, dispostas em um
quadrante de 10x10m. Duas armadilhas continham 250ml de
alcool a 70% e duas com 250ml de solucdo de dlcool com
acucar (aproximadamente 42g de agtcar por litro de alcool).
As armadilhas que apresentavam o mesmo tipo de
tratamento foram dispostas em diagonal, sendo uma
armadilha de 1.000ml e outra de 500ml, com isso foi possivel
alternar o tipo de tratamento ao longo do quadrado. Para
evitar o alagamento das armadilhas de queda por ocorréncia
de chuvas, foram utilizados pratos plasticos mantidos em
cobertura com auxilio de palitos de madeira.

A biomassa foi determinada a partir do peso imido
dos individuos capturados pelas armadilhas de queda. O
material de cada réplica foi pesado no Laboratorio de
Ecologia Nutricional de Insetos (LENI) no Instituto de
Biologia da UFBA, em balanca analitica digital Carll Zeiss
(precisao de quatro casas decimais) apds secagem por um
periodo de 20 minutos com auxilio de papel filtro.

Analise dos dados
Para analise dos dados foi realizada uma ANOVA
de dois fatores, sendo o primeiro fator as diferentes
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Tabela 1. Numero de individuos e biomassa para os quatro grupos de artropodes em trés fisionomias vegetais da paisagem, Igrapiuna, Bahia,

22 e 23 de abril de 2006.

r

Area Dermaptera Araneae Blattaria Isopoda Biomassa (g)
Fragmento em estadio 47 26 30 - 3,64
avancado de regeneracao
Fragmentos em estadios 36 42 10 8 340
iniciais de regeneragao
Seringal 5 46 - 30 0,54
Total 88 114 40 38 7,58
fisionomias e o segundo, os tratamentos nas armadilhas, e
no programa SPSS 11.0 for Windows, com posterior teste de 1:_1
comparagdes multiplas de Tukey. Devido a ndo s .
homogeneidade das varidncias, optou-se pelo % 1) )
ranqueamento dos dados. O nivel de significancia (alfa) ; -
adotado foi de 0,025. N o Aol
04 4
REsuLTADOS 0.2 1 é :o:
e FA FI SE

Foram coletados um total de 3.917 artrépodes com
96 armadilhas de queda. Dentre os individuos identificados
como cursores, as quatro ordens mais representativas foram:
Araneae (114), Dermaptera (88), Blattaria (40) e Isopoda (38),
atingindo uma biomassa total de 7,58g, (Tabela 1). Os
valores de biomassa total encontrados nas réplicas dos
fragmentos florestais em estadios iniciais (FI) e avangados
(FA) de regeneracao foram semelhantes entre si, enquanto
que os valores de biomassa encontrados no seringal (SE)
foram consideravelmente menores (Tabela 1).

O resultado da ANOVA nao evidenciou efeito da
interacdo dos fatores na biomassa. Verificou-se que nao
houve diferenca significativa entre tratamentos (alcool e
alcool com actcar; F = 0,017 e p = 0,898) e nem entre as
areas (F =3,484 e p=0,0400) (Fig. 1).

Além do mais, verificou-se que existe uma
variabilidade entre os valores de biomassa entre as réplicas
para cada fitofisionomia (Fig. 1). Os fragmentos florestais
em estadios iniciais e avancado de regeneracao
apresentaram picos de biomassa que nao foram detectados
no seringal, que apresentou valores de biomassa
relativamente homogéneos. Ao realizar a andlise de
comparagdo multipla de Tukey, observou-se que ndo houve
diferenga significativa dos valores da biomassa dos grupos
de artropodes entre o FA e FI (p=0,682), nem entre o Fle SE
(p = 0,237). Ao comparar, porém, FA com SE a diferenca
mostrou-se significativa (p=0,014).

DiscussAo

No presente estudo, as ordens que se apresentaram
de forma mais significativa foram Dermaptera, Blattaria,
Isopoda e Araneae, fato que pode ser atribuido a técnica de
amostragem escolhida (armadilha de queda), favorecendo
a captura destas em detrimento das demais ordens de
artropodes cursores. Armadilha de queda é o método mais
utilizado em muitos trabalhos de pesquisa para estimativa

Fig. 1. Distribui¢do da biomassa de quatro grupos de artropodes em
trés fisionomias vegetais da paisagem, Igrapitina, Bahia, 22 e 23 de
abril de 2006. FA — Fragmento florestal em estadio avancado de
regeneragdo; FI — Fragmentos florestais em estadios iniciais de rege-
neragdo e SE - Seringal.

de artropodes, ainda que exista uma série de fatores que
influenciam a efetividade destas armadilhas (Apis, 1979).
Em seu estudo, Santos et al. (2007) encontraram maior
abundancia nos tdxons Formicidae e Coleoptera em
plantagdes de Oliveiras, e maior abundancia de Aranea e
Coleoptera em armadilhas com didmetros maiores,
ressaltando que a eficiéncia da captura das armadilhas de
queda ¢ afetada por fatores como didmetro, quantidade e
tipo de solugdo, sendo que a coleta ¢ resultado da
abundancia, atividade e comportamento dos organismos, e
que estes fatores podem levar a uma superestimacdo de
alguns grupos.

Segundo Hum et al. (2001), informagdes sobre
densidade e biomassa de artrépodes sdo essenciais para
caracterizar a estrutura da comunidade, particularmente a
estrutura trofica. Benito et al. (2004) ressaltam que a
composicdo da comunidade e densidade da populacdo
podem variar de acordo com o clima, solo e vegetacdo, bem
como de acordo com o sistema de cultivo adotado. As ordens
Isopoda e Araneae foram mais abundantes na monocultura
de seringueira, porém tiveram menor biomassa em relagao
as matas. Esta situacdo também foi encontrada por TiINOCO
(2004) em relacdo a monocultura de eucalipto, quando
comparada a mata de referéncia (Mata Atlantica). Neste
estudo, o fragmento em estaddio avancado de regeneracgdo
apresentou a maior biomassa total e maior representatividade
das ordens Dermaptera e Blattaria, também corroborado por
Tmvoco (2004) e Costa (2004), respectivamente, para matriz
de eucalipto, porém, sem representagdo de Isopoda.
Segundo MiGLiorint et al. (2003), mudangas do ecossistema
de seu estado nativo para outro menos natural, como a
transformacdo de areas nativas em pastos (Benito et al.,
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2004), trazem mudancas nas caracteristicas quantitativas e
qualitativas das comunidades do solo, podendo-se
evidenciar os graus de alteracdo, degradagao e substituicdo
com relacdo ao estado natural. Praticas de agricultura, como
aplicagdo de pesticidas e aragem, provocam distirbios na
estrutura do solo e podem reduzir a abundéancia e
diversidade de espécies edaficas (Foster et al., 2006; SANTOS
etal.,2007).

Apesar do resultado do teste de comparagdes
multiplas ndo ter evidenciado diferenca significativa entre
a biomassa encontrada no fragmento em estadio avancado
de regeneracdo e nos fragmentos em estadio inicial, essa
analise detectou diferenca significativa entre a biomassa
do fragmento em estadio avancado e do seringal. As maiores
abundancias de Dermaptera e Blattaria, registradas para o
fragmento, podem estar relacionadas aos habitos
decompositores destas ordens (Borror & DELONG, 1988),
considerando a baixa densidade de matéria organica
depositada no solo no seringal. Ja4 que as matrizes
agroflorestais ndo apresentam os recursos ambientais
equivalentes aos encontrados na mata (ex. troncos caidos),
isso poderia ser um fator limitante para o estabelecimento
desses decompositores no seringal (Moco et al., 2005). Além
disso, GERrBER et al. (2007) ressaltam que a biomassa de
artropodes ¢ afetada pelo tipo de vegetacdo, idade (HOOPER,
1996; AsBorr etal., 1999) e tamanho das arvores (Hun et al.,
2001). Muitos animais edaficos tém ciclos de vida que sdo
altamente dependentes de seu ambiente circundante,
interagindo com o solo de formas diferenciadas (PArisi et
al., 2005), sendo que caracteristicas como nutrientes,
temperatura, umidade do solo e microclima podem influenciar
a presenca desses organismos (Horer et al., 2000;
BracgagNoLo et al., 2007). Sendo assim, a diferenga
significativa entre a biomassa do fragmento florestal em
estadio avancado de regeneracdo e o seringal pode estar
associada ndo apenas as caracteristicas relacionadas a
cobertura vegetal das mesmas, mas também as propriedades
do solo, diferentes nestas duas paisagens, diante dos
historicos de sua utilizacdo para agricultura.

Avaliando os resultados relacionados a
comparacao entre a biomassa dos fragmentos em estadios
iniciais de regeneracdo e seringal, ndo ocorreu diferenca
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significativa. Uma vez que estes fragmentos possuem, em
sua maioria, elementos associados a vegetacdo secundaria
(capoeira), apresentando vegetacdo pioneira, sub-bosque
denso e dossel aberto em grande parte de sua extensdo.
Além disso, estes fragmentos sdo menores que o fragmento
em estadio avancado de regeneracdo, sofrendo maior efeito
de borda (PriMack & RODRIGUES, 2001). A presenca de maior
biomassa justamente no ponto que se dispos no interior do
fragmento levanta a hipotese, para ser testada em estudos
posteriores, a respeito da influéncia do efeito de borda sobre
a biomassa dos artrépodes estudados.

CONCLUSOES

A utilizagdo de tratamentos diferenciados (alcool e
alcool + agucar) nas armadilhas de queda para a captura
dos quatro grupos de artropodes estudados ndo contribuiu
para diferenca significativa para os valores de biomassa
adquiridos.

Analisando a diferenca entre os valores de
biomassa das trés fisionomias vegetais juntas ndo
encontramos diferenca significativa, contudo, em andlises
posteriores, buscando comparar as fisionomias vegetais aos
pares, foi verificada significancia entre o fragmento florestal
em estadio avangado de regeneragdo e o seringal. A menor
biomassa apresentada pelo seringal pode indicar a sua
ineficiéncia para a conexao dos remanescentes de mata.

A ndo significdncia entre a biomassa dos
fragmentos e do seringal pode estar relacionada ao
posicionamento dos pontos em relag@o a borda, no entanto,
trata-se de uma hipdtese a ser testada em estudos
posteriores.
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