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(Um estudo sobre a abordagem da Classe Insecta nos livros didaticos de Ciéncias) — O artigo apresenta resultados
de um estudo que analisou a abordagem do conteudo “insetos” em 16 livros didaticos de Ciéncias para a 6* série do
Ensino Fundamental. A anélise foi desenvolvida com base nos seguintes critérios: caracteristicas gerais do texto abordagem
geral do assunto e enfoque ecologico. Os procedimentos metodoldgicos foram baseados na estratégia de “analise
documental”. A analise dos manuais revelou que a abordagem do assunto continua privilegiando aspectos morfofisiologicos
dentro de uma perspectiva antropocéntrica, que tende a tratar os insetos apenas sob a Otica dos interesses humanos.
Desta forma, com apenas essa énfase, os livros enfocam parcialmente questdes ecoldgicas que envolvem os insetos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, livros didaticos, insetos.

(A study on the Class Insect approach in textbooks of science) — This paper describes results of a study which
analyze the subject “insects” in science textbook from the sixth grade at a fundamental level. The analysis was based
on the following criteria: the general features of the text the general approach of the subject and focus on the ecology.
The methodological processes were based on “documentary analysis”. The textbook analysis reveals that the approach
of the subject favours morpho-physiological aspects in the anthropocentric viewpoint that tends to consider the
insects only from the point of view of human interests. In that way, the textbook focuses only partially on ecologic al
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subjects that include the insects.
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INTRODUCAO

A classe Insecta retine o grupo zooldgico de maior
diversidade biologica na natureza (BorrOR & DELONG, 1988).
Brusca & Brusca (2007) mencionam que as estimativas do
numero de espécies descritas variam de 890.000 até mais de
um milhdo. O sucesso evolutivo dos insetos ¢ refletido pelo
nimero de espécies, abundéancia de individuos e grande
radiagdo adaptativa, atributos que permitem que eles
participem, praticamente, de todos os processos e interagoes
ecologicas fundamentais a manutengdo da dindmica e
funcionamento dos ecossistemas terrestres' (RUPPERT &
BarNEs, 1996; Brusca & Brusca, 2007).

Os insetos sdo de extrema importdncia para a
manuten¢ao dos ecossistemas, sem os quais a reciclagem e
toda a cadeia alimentar entrariam em colapso. Eles
constituem a base alimentar para muitos outros animais e
podemos incluir nesse conjunto os seres humanos, posto
que em algumas culturas encontradas no planeta, insetos
como gafanhotos, besouros, icas, larvas em geral, e até
baratas sdo incorporados a dieta habitual do dia-a-dia, sendo
consideradas iguarias com alto teor protéico (Costa NETO
& CarvaLHO, 2000; Moorg, 2002). Os insetos também
degradam a matéria organica, reciclam nutrientes, acram o

'Embora sejam essencialmente animais terrestres e tenham ocupado
virtualmente todos os nichos ambientais em terra, os insetos também
sdo encontrados em ambientes aquaticos e sO se encontram ausentes
nas aguas marinhas subtidais (RUPPERT & BARNEs, 1996, p. 805).
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solo, polinizam as plantas e dispersam sementes;
participando assim destas e de inumeras interacdes
ecoldgicas importantes como predagdo e parasitismo
(Borror & DELONG, 1988).

Sem deixar de lado a importancia ecoldgica dos
insetos, € preciso assinalar também a importancia econdmica
e social, pois enquanto algumas espécies elaboram
produtos de valor comercial, como o mel, a cera de abelha e
a seda (BorrOR & DELONG, 1988), outras sdo pragas
agricolas ou vetores de diversas doengas tropicais
(Maricont et al., 1999; MarconDES, 2001).

Os estruturadores do curriculo escolar para a escola
basica, historicamente, tém reconhecido os conteudos de
Zoologia, e dentre eles, os insetos como um tema relevante
no ambito do ensino de Ciéncias Naturais e Biologia. Os
insetos constituem um tema encontrado em praticamente
todos os programas e propostas curriculares de disciplinas
da area e também estao presentes na maior parte dos livros
didaticos e paradidaticos voltados para o ensino
fundamental e médio. Portanto, os insetos constituem um
assunto tradicional no ambito do ensino de Ciéncias e
Biologia. No entanto, um problema presente nos manuais
didaticos da 6" série ¢ o tipo de abordagem que ¢ reservado
para o estudo desse grupo zooldgico, que ao acompanhar a
tendéncia geral do ensino de Ciéncias tem privilegiado as
dimensdes descritivas, com énfase nas descrigdes
morfofisiologicas, numa perspectiva reducionista e
enciclopedista, reforcando uma visdo restritiva desses seres
vivos, por vezes, vinculadas as concepgoes
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antropocéntricas em detrimento de uma visdo mais ampla e
de carater ecologico.

Alguns estudos encontrados na literatura
confirmam nosso argumento. Um exemplo é o trabalho
realizado por Souto & VasconceLos (2002), que ao
analisarem livros didaticos de Ciéncias na segdo referente
aos insetos, constataram a presenc¢a de incorregdes
conceituais que podem comprometer a aprendizagem dos
alunos. Outro exemplo ¢ a dissertagdo de mestrado de
Eduardo Gruzman. O autor parte da constatagdo de que
existe atualmente, por consideravel nimero de pessoas, um
preconceito muito grande em relacdo aos insetos; esse
preconceito pode estar sendo disseminado socialmente
pelos meios de comunicagdo e pela educagdo (formal e
informal), contribuindo para a formagdo de uma imagem
essencialmente pejorativa dos insetos (GRuzmAN, 2003).

Parece que essa tendéncia restritiva de enfoque
dos insetos ¢ refor¢ada pela abordagem encontrada nos
livros didaticos. O conteudo tradicionalmente veiculado nos
livros didaticos de Ciéncias subestima o papel dos insetos
para a manutengdo do equilibrio ecoldgico, tendendo a
enquadrar estes seres vivos como meros “vildes do
planeta”, inclusive com a utilizagdo de rétulos como
“pragas”, “Uteis” ou “nocivos” gerados por uma visdo
antropocéntrica que permeia todo o tratamento dado ao
contetdo veiculado.

Ao selecionar o tema de investigacdo e
problematizar o enfoque dado aos insetos no ensino de
Ciéncias, a opcao foi analisar os livros didaticos em fungao
da sua importancia no contexto da educagdo escolar
brasileira. SiLva & TriveLaTo (1999) dizem que “O livro texto
tem tido sua utilizag@o no ensino de ciéncias como principal
material curricular, com a justificativa de que com o reduzido
tempo disponivel para o desenvolvimento das aulas, ¢é
imprescindivel a utilizagdo de um material de apoio. Mas o
que tem ocorrido € que o livro didatico tem, muitas vezes,
sido o tunico veiculo de aprendizagem a que os alunos tem
tido acesso. O livro, portador de um conhecimento resumido
e simplificado ao nivel do aluno, traz as informagdes
‘prontas’ para 0 consumo, 0 que propicia aos professores
seguranca e sistematizagdo do conteudo a ser ensinado”.

Considerando que o livro didatico é o principal
recurso didatico empregado nas salas de aula de todo o
pais, diversos estudos de pesquisa vém analisando a
problematica do uso dos livros didaticos, apontando
inumeros problemas:

[...], as pesquisas académicas tém apontado graves
deficiéncias nos manuais escolares, revelando que eles
reforcam estereo6tipos e preconceitos raciais e sociais,
mitificam a ciéncia, favorecem o desenvolvimento de
nogoes cientificas equivocadas parcial ou totalmente,
ndo abordam de maneira adequada aspectos
fundamentais do ensino na area de Ciéncias Naturais
(LEAo & MEGID NETO, 2006, p. 35).

A pesquisa descrita neste artigo esta focada na
questdo conceitual, principalmente centrando atengdo na
dimensdo ecologica dos contetdos abordados nesses
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manuais. O objetivo foi analisar a abordagem dispensada
ao conteudo “insetos” em livros didaticos da 6* série do
Ensino Fundamental, a fim de gerar um conjunto de
informagdes mais precisas e oferecer subsidios para
reformulagdes dos livros de forma que a abordagem desse
conteudo ocorra mais adequadamente.

DELINEAMENTO METODOLOGICO

Foram analisados 16 livros didaticos direcionados
a 6* série do Ensino Fundamental, tendo em vista que ¢
nesta série que tradicionalmente o tema é abordado. Os
livros selecionados foram publicados no periodo
compreendido entre 1991 a 2007 e foram solicitados e
adquiridos junto as editoras, escolas, bibliotecas,
professores e colegdes particulares de pesquisadores.

O instrumento utilizado para a coleta de dados foi
uma “ficha de analise” para livros didaticos adaptada com
base no trabalho de Monr (2000). Trata-se de um processo
de anélise documental em que os livros didaticos foram
utilizados como fonte primaria. A leitura atenta dos capitulos,
se¢des e demais trechos dos respectivos manuais que
abordavam o tema em foco permitiu a retengao de diversas
informagdes, isto é, dados que ficaram entdo retidos na
ficha de analise para posterior tratamento qualitativo.
Utilizamos os subsidios encontrados na literatura especifica
da area de Zoologia dos Invertebrados e Entomologia para
subsidiar teoricamente o trabalho de analise.

Todos os livros analisados foram codificados para
facilitar sua identifica¢do no texto. Algumas informagdes
relativas a estes livros podem ser visualizadas na Tabela 1.

Procurou-se analisar livros mais recentes e alguns
mais antigos. A idéia foi estabelecer comparagdo e tentar
compreender se a abordagem do assunto “insetos” tem se
modificado ao longo do tempo nos referidos manuais
didaticos. A estratégia comparativa também foi adotada para
a analise de diferentes livros dos mesmos autores.

O principal foco do processo de analise foi verificar
se os referidos livros contemplavam o enfoque ecolégico,
entendendo que a biologia, enquanto objeto de ensino, deve
entre outras coisas, tomar como objeto de estudo os seres
vivos, analisar suas relagdes com outros organismos e
também com o meio. Assim, procurou-se detectar se os
manuais contemplavam uma abordagem que permitiria aos
educandos, logicamente com a ajuda de seus respectivos
professores, estabelecer compreensdo sobre as interagdes
que envolvem os insetos, outros seres vivos € 0 meio, bem como
suas influéncias reciprocas (SAo Pauro, 1988).

Adicionalmente, os seguintes aspectos também
foram analisados: descri¢do geral dos contetidos dos
capitulos referentes aos insetos e suas principais
caracteristicas e tendéncias; linguagem, acuidade conceitual
e veiculagdo de nogdes preconceituosas e discriminatdrias
contra os insetos; ¢ enfoque médico-veterinario e
econdmico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas gerais

Foram analisados 16 livros didaticos de Ciéncias,
todos referentes a 6* série do Ensino Fundamental, dos quais
aproximadamente 1/3 eram manuais ativamente utilizados
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Tabela 1. Informagdes gerais sobre os livros analisados no processo da investigagao.
Caodigo Titulo do Livro Autores Editora Ano
DC-05 Ciéncias & Educagdo Ambiental: os Daniel Cruz Atica 2005
seres vivos
CSB-99 Ciéncias: entendendo a Natureza: os César, Sezar e Bedaque Saraiva 1999
seres vivos no ambiente
CSB-01 Idem idem Saraiva 2001
LS Vivendo Ciéncias — 6 série Maria de la Luz M. Costa e FTD 1999
Magaly Santos
APF Ciéncias Naturais no dia-a-dia Alvarenga, Pedersoli, Filho e Positivo 2004
Gomes
CB-01 Os seres vivos Carlos Barros & Wilson Paulino Atica 2001
SI SOS Ciéncias: A origem da vida, seres iris Stern Arco 1993
vivos, Ecologia, Reinos da Natureza Iris
CV Ciéncias: vida e ambiente Cecilia Valle Positivo 2004
FG-05 Ciéncias: a vida na Terra Fernando Gewandsznadjer Atica 2005
MP Ciéncias: 0s seres vivos Marques & Porto Scipione 1994
SL A vida Sonia Lopes Atual 1996
DG Seres vivos Demétrio Gowdak & Eduardo FTD 2003
Martins
DN Aprendendo ciéncias: seres vivos, Demétrio Gowdak & Neide S. FTD 1991
saude, ecologia Mattos
ECO Ciéncia e Vida: seres vivos Emmanuel C. Oliveira IBEP s/d
SF Ciéncias Naturais Olga Santana & Anibal Fonseca Saraiva 2007
DG-06 Ciéncias: novo pensar Demétrio Gowdak & Eduardo FTD 2006

Martins

pelos professores e alunos das escolas publicas e
particulares da cidade de Jequi¢/BA. Os demais livros
estavam disponiveis em bibliotecas ou faziam parte do acervo
pessoal dos professores, sendo utilizados como material
de apoio para a preparacdo das aulas.

Em geral, os livros analisados seguiam um mesmo
padrdo para apresentacdo e seqiienciacdo dos conteudos
programaticos referentes a 6* série. Eles tomam o tema
“Seres Vivos” como o principal eixo estruturante dos
conteudos?, partindo de uma discussdo generalista sobre o
conceito de vida e de seres vivos, subsidiada por uma visao
essencialista’ muito disseminada em dicionarios de Biologia,

2Excecdo a essa regra sdo os livros SF e DG-06, que apresentam uma
distribuicdo dos conteudos alternativa a utilizada tradicionalmente,
com o tema “Seres Vivos” sendo o eixo estruturante para a 6 série.
Parece que esses livros procuram adotar uma nova forma de
seqiienciagdo dos contetdos, tendéncia que é proposta pelos
Pardmetros Curriculares Nacionais (Brasir, 1998). Os parametros
utilizam eixos tematicos para articular os contetidos de modo que,
para a 5% ¢ 6" séries (III Ciclo) os eixos propostos sdo os seguintes:
Terra e Universo; Vida e Ambiente; Ser Humano e Saude; e Tecnologia
e Sociedade.

SEMMECHE & Er-Hani (2000) assinalam que, “de acordo com essa
visdo essencialista, algo ¢ definido como membro de uma classe (no
caso, ‘coisas vivas’) se e somente se compartilha com os outros
membros um conjunto permanente de propriedades essenciais, que
podem ser listadas e verificadas” (p. 33, grifo dos autores).

livros-texto € demais manuais didaticos; na falta de uma
discussdo mais aprofundada sobre o que ¢ vida, elegem e
explicam uma série de caracteristicas ou propriedades que
diferenciam os seres vivos em relagdo a matéria inanimada.
Depois, passam a apresentar todos os grupos de seres
vivos, comegando pelos “mais simples” (virus, bactérias,
protozoarios e fungos), passando pelo reino vegetal, até
chegar aos animais (invertebrados inferiores, invertebrados
superiores e vertebrados). E comum que os livros sejam
encerrados com capitulos dedicados a Ecologia. Os insetos,
geralmente, sdo apresentados numa subsecdo do capitulo
dedicado ao estudo dos artropodes. O assunto divide
espaco com as informacdes referentes as outras classes de
artropodes: crustaceos, aracnideos e miriapodes.

As informagdes sdo abordadas, de maneira que os
estudantes conhecam, inicialmente, as caracteristicas
comuns aos artropodes e somente depois sdo apresentadas
algumas particularidades referentes as classes mais comuns,
entre as quais esta posicionado o assunto “insetos”. Em
todos os manuais analisados foi dado o merecido destaque
a diversidade e abundéncia dos insetos, com o emprego de
expressdes como: “Os insetos formam o grupo com maior
nimero de espécies conhecidas entre os artrépodes —
cerca de 1,5 milh&o (devem existir outros milhdes ainda
ndo estudados). Essa diversidade de espécies indica que
os insetos foram bem-sucedidos na colonizacdo do
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ambiente terrestre, onde a maior parte delas vive”” (FG-05,
p. 145).

Constatamos certo padrdo na apresentacdo das
informagdes referentes ao grupo. O assunto ¢ abordado em
um numero médio de 6,5 paginas, com énfase nas
informagdes referentes a morfologia e fisiologia dos insetos,
a apresentacdo das principais ordens e seus principais
representantes, ou pelo menos os mais conhecidos, além
de dados superficiais sobre aspectos de sua biologia.

Ha forte énfase nos aspectos descritivos,
sobretudo, para caracterizagdo de detalhes da morfologia
externa e interna, além da explicitagdo de alguns aspectos
da fisiologia da respirag@o, circulagdo, excregao, digestdo,
visdo, locomoc¢do, reproducdo e desenvolvimento. Nesta
parte, os itens apresentados podem variar um pouco de
livro para livro, assim como o nivel de profundidade em que
sdo0 abordados determinados aspectos. Essas informagdes
tendem a ocupar a maior parte das paginas que tratam do
tema. Uma parte final é reservada ao tratamento de detalhes
sobre o papel dos insetos no ambiente (em apenas alguns
livros), as interagdes dos insetos com os seres humanos,
textos complementares, atividades e ilustragdes. Tal
estrutura de composi¢ao e apresentagdo do conteudo revela
que os manuais analisados continuam perpetuando uma
antiga tradi¢do dos livros e do proprio ensino nas disciplinas
vinculadas a area das Ciéncias Biologicas, isto é, a tendéncia
de privilegiamento de um enfoque descritivo, que aparece
nas descri¢des morfofisiologicas dos diversos grupos de
seres vivos, sem que se estabelecam relagdes entre eles
(KRrasiLcHIK, 2004).

Linguagem e analise da acuidade conceitual

Consideramos a linguagem adotada pelos autores
como adequada, tendo em vista a faixa etaria a qual os livros
didaticos se destinam e por ndo encontrarmos o tradicional
uso indiscriminado e excessivo de termos cientificos de
limitada utilizagdo no contexto de vida dos alunos. Outro
ponto positivo ¢ que os livros mais recentes ja apresentam
glossarios, links ou “caixas de texto” para apresentar o
significado de termos novos e/ou palavras desconhecidas
pelos alunos que apareciam no corpo do texto, facilitando o
processo de leitura e compreensdo do assunto.

Um expediente muito utilizado para
complementag@o do texto principal esta no emprego das
ilustragdes, sobretudo nos livros mais recentes, onde elas
sdo encontradas em abundancia, principalmente as fotos,
que ajudam na caracterizacdo e ilustragdo de detalhes da
morfologia externa das diversas espécies apresentadas. Com
efeito, “as ilustragdes suprem deficiéncias, como
dificuldades na observagao e experimentagdo com material
bioldgico” (Souto & VASCONCELOS, 2002).

Outro expediente utilizado refere-se ao emprego de
metaforas e analogias. As metaforas sdo figuras de
linguagem, isto é, elementos integrantes do discurso
didatico e cumprem, principalmente, a fungéo de “traduzir”
os conceitos cientificos em linguagem comum (Bracga, 2003).
Assim, elas sdo Uteis para facilitar a cognigdo, permitindo a
compreensdo de conceitos abstratos (LAKOFF & JONHSON,
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2002). Elas sdo ferramentas de uso freqiiente no processo
de construgdo das nog¢des cientificas, nas aulas de ciéncias
e nos textos didaticos, estabelecendo relagdes entre
sistemas distintos: a linguagem metaforica e analdgica
permite a transferéncia do conhecimento de um dominio
conceitual mais especifico para outro mais familiar ao
estudante, facilitando a compreensdo do assunto
apresentado (FERrRAZ & TERRAZZAN, 2001).

Encontramos metaforas e analogias em seis dos
manuais analisados. Um dos termos mais utilizados pelos
autores que exigia o emprego de metaforas e analogias foi
“exoesqueleto”. Ele ¢, freqiientemente, comparado com uma
casca, “casquinha”, uma carapaga ¢/ou armadura protetora.
Em um dos livros, o termo casulo é tratado como uma “casa
pequena’’; e em outro, a traquéia € comparada com tubinhos:
“As traquéias sdo tubinhos ramificados reforcados de
quitina, que os mantém sempre abertos para a circulagdo
doar” (DN, 1991, p. 63). Para explicar o processo utilizado
pelos vaga-lumes para gerar luz o livro DC utiliza o seguinte
argumento: “[...] No corpo do vaga-lume existe um pequeno
laboratério de quimica. ‘S&o as chamadas lanternas’, diz
0 hidlogo Vandin Viviane, da Universidade de Sdo Paulo
(USP). Ai moram os fotdcitos, células que produzem luz,
iguais as daqueles peixes que brilham. O “interruptor’ que
acende essas lampadas é o sistema nervoso central e pode
ser ligado por varios motivos — um deles é o ambiente
escuro [...]” (DC, 2005, p. 141).

Como se observa, as analogias e metaforas foram
utilizadas em alguns momentos como forma de facilitar o
processo de ensino-aprendizagem. Para analisar a eficiéncia
dessa estratégia teriamos que desenvolver um estudo mais
aprofundado, o que escapa ao escopo desse trabalho. De
qualquer forma, € sempre preciso verificar se os educandos
conseguem identificar os limites de validade de cada
analogia proposta (FERRAZ & TERRAZZAN, 2001).

Quanto aos problemas conceituais, encontramos
uma série de pequenos erros ¢ problemas conceituais ou de
falta de atualizag@o das informagdes veiculadas. Contudo,
consideramos que eles sdo erros pontuais que poderiam
ser detectados diretamente no texto e ser corrigidos com
facilidade num processo de revisdo de cada livro.
Explicitamos na seqiiéncia, a titulo de ilustragdo, alguns
desses problemas:

Em alguns casos, os autores generalizam
caracteristicas que ndo estdo presentes em todo o grupo.
Por exemplo: o livro CSB (1999, p. 95) descreve que a quitina
do exoesqueleto dos artropodes ¢ endurecida pela
incrustacdo de carbonato de calcio. No entanto, isso
acontece apenas em alguns grupos de crustaceos (RUPPERT
& BARNES, 1996); alguns livros analisados afirmam que todos
os insetos sdo possuidores de asas.

A maioria dos livros que descreve os insetos sociais
ndo inclui algumas espécies de vespas. De fato, quando os
livros se referem aos insetos sociais, ha a tendéncia de
limitar sua apresentacdo as abelhas.

O bicho-pau, louva-deus e barata sdo apresentados
como pertencentes a ordem Orthoptera (DN, 2004, p. 130),
porém, atualmente, considera-se que eles pertencem as
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ordens Phasmatodea, Mantodea e Blattodea,
respectivamente.

Os livros omitem que as classificagdes estdo em
constante transformacdo. O problema ¢ que eles tomam
essas classificagdes “como unidades estanques,
desconhecendo-se os atuais debates cientificos deste
campo de conhecimento” (Brasit, 1998, p. 68).

Alguns livros tratam os insetos como possuidores
de patas (CSB; APF; FG; LS; MP; ECO). O termo patas ¢
usualmente utilizado quando se refere a maioria dos
vertebrados. Para os insetos e outros invertebrados o termo
usualmente utilizado ¢ pernas (Borror & DELONG, 1988;
RupPERT & BARNES, 1996; Brusca & Brusca, 2007).

O modo como alguns livros abordam a questao do
“controle biologico” demanda cuidado. Por exemplo: o livro
CB ao mencionar o uso de insetos para controle biolégico:
“Qutros insetos podem ser usados como nossos aliados no
combate a espécies nocivas; é o caso das joaninhas, que
podem ser criadas e soltas numa plantacao atacada por
pulgdes, insetos dos quais se alimentam” (p. 117). A
abordagem do autor, como se nota, ¢ excessivamente
simplista, pois ndo indica os cuidados e as limita¢cdes do
emprego de método de controle biologico. Além disso, faltou
explicar que apenas pessoas treinadas no assunto podem
realizar esse tipo de trabalho.

Enfoque Ecolégico

Este foi um ponto de especial preocupacio no
processo de andlise dos manuais que constituiram a amostra.
Desejavamos saber se os autores, ao tratarem dos insetos,
tinham a preocupagio de estruturar no texto uma abordagem
que contemplasse o enfoque ecoldgico, levando em conta
que uma das metas do ensino de Ciéncias Naturais no
terceiro ciclo da escola fundamental ¢ “proporcionar ao
estudante a ampliagdo de conhecimentos sobre os ambientes
e seus problemas, sobre os seres vivos, entre eles os seres
humanos, e as condi¢des para a vida”, buscando uma melhor
compreensao do fenomeno da vida na Terra (BrasiL, 1998,
p. 67). Para atingir esse objetivo os Parametros Curriculares
Nacionais mencionam: a necessidade de explicitar possiveis
relagdes ecologicas que se estabelecem entre os seres vivos;
possibilitar o contato dos alunos com a diversidade dos
seres vivos; evidenciar papéis ecoldgicos dos diversos
seres vivos em seus respectivos ambientes; explicitar a
interdependéncia alimentar entre os seres vivos; entre
tantos outros aspectos necessarios a compreensdo da
dindmica dos ecossistemas.

Para analisar se os livros contemplavam, mesmo
que parcialmente, esses aspectos, procurou-se identificar
nas se¢des referentes ao assunto “insetos” informagdes
indicadoras de que havia preocupagdo dos autores com
essa questdo. Sistematizamos os resultados em indicadores
selecionados a partir do estudo da literatura especifica sobre
os insetos (Tabela 2). Selecionamos essas categorias visto
que sdo aspectos factiveis de serem abordados na 6° série
do ensino fundamental.

Observando-se com cuidado a Tabela 2, ha livros
que pecam por ndo contemplarem no texto relativo aos
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insetos nenhum dos indicadores anunciados. E o caso do
livro ECO: numa abordagem absolutamente superficial, o
autor se limita a explicitar algumas informagoes gerais sobre
os insetos, sua classificagdo e algumas idéias sobre o
desenvolvimento dos insetos vinculadas ao processo de
metamorfose.

E possivel observar que ha itens que prevalecem
na maioria dos livros analisados. E o caso dos temas que
relacionam os insetos com a espécie humana: os insetos
sociais, principalmente as abelhas; pragas agricolas; insetos
relacionados a transmissdo de doengas; e espécimes
explorados economicamente na apicultura, sericicultura,
controle bioldgico e outras atividades pertinentes ao tema.

Apolinizagdo ¢ outro item explorado pela maioria
dos livros (n=11). Neste caso, os manuais também tendem
a destacar a importancia da polinizagdo para a agricultura,
embora alguns tenham feito referéncias ao papel dos insetos
polinizadores de plantas nativas (n=10). De qualquer forma,
falta um tratamento mais aprofundado para o papel
ecologico da polinizagdo. Nao podemos esquecer que “dois
tercos de todas as plantas floriferas dependem dos insetos
para a polinizagd0”; de modo que, grande diversidade da
estrutura floral dessas plantas reflete em boa parte,
adaptacdes ao processo de polinizagdo. Assim, ndo ¢
surpreendente que em muitos casos a evolucdo das plantas
e dos insetos esteja intimamente relacionada (RUPPERT &
BARNES, 1996). Tais aspectos sdo completamente silenciados
nos livros que foram analisados ao longo da investigagdo.

A atuagdo de alguns insetos que prejudicam as
atividades ligadas a pecuaria e dos que sao considerados
pragas urbanas ¢ um aspecto abordado menos
intensamente nos respectivos manuais, mas cabe ressaltar
que, em alguns casos, 0s autores exageram nas
recomendagdes, impondo um tratamento que se aproxima
das idéias de preconceito que induzem comportamentos
equivocados em relagdo a esses organismos. Exemplo: num
texto completar intitulado “mosca, perigo a vista”, um dos
autores recomenda ao estudante que “mantenha sua casa
livre desses inconvenientes insetos” (CSB, 1999, p. 101),
ignorando que as moscas, do ponto de vista ecoldgico,
ndo podem ser consideradas simplesmente como seres
vivos inconvenientes. Portanto, mesmo considerando os
potenciais problemas que as moscas trazem para os seres
humanos, consideramos que ndo ¢ adequado que apenas
os aspectos negativos prevalecam no momento de aborda-
las na sala-de-aula. Esse ¢ um tipo de situagdo que facilita a
adogdo de comportamentos de aversdo em relagdo as
moscas e os demais insetos.

Constatou-se que os livros ddo pouca énfase a
outras caracteristicas que envolvem o papel ecologico dos
insetos. A participagdo deles nas cadeias alimentares foi
mencionada por apenas quatro livros; referéncias as teias
alimentares simplesmente ndo aparecem; apenas seis livros
mencionaram a atuagdo dos insetos ora como predadores,
ora como herbivoros ou como hematéfagos. O papel dos
insetos como agentes reguladores da populagdo de algumas
espécies, como parte essencial da dieta para outras espécies
ou como participantes de relagdes ecoldgicas que se
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Tabela 2. Indicadores utilizados para analise da abordagem dos insetos nos livros didaticos de Ciéncias.

Aspectos analisados

Livros da amostra estudada

FG-05

CB-01

CSB-99

DC-05

APF-04

DG-03

LS-99

MP-94

DN-91

S1-93

ECO-sd

CV-04

CSB-01

SF-07

DG-06

SL-96

A - Papel ecoldgico dos insetos:
Al: Menciona a participa¢do dos
insetos em teias alimentares
genericamente; insetos como elos
fundamentais em teias
alimentares/cadeias alimentares e
para o equilibrio dos ecossistemas.
A2: Menciona os insetos como
predadores de outros invertebrados;
insetos herbivoros; insetos
hematofagos; sugadores de seiva;
etc.

A3: Menciona os insetos como
agentes controladores da populagdo
de muitas espécies, por meio da
predacdo ou do parasitismo.

A4 : Menciona os insetos como
itens de dieta de outros animais
AS5: Caracterizam relagdes
ecoldgicas envolvendo os insetos e
outras espécies: simbiose;
parasitismo; mutualismo,
comensalismo; protocooperacao;
etc.

A6: Menciona detalhes sobre o
comportamento dos insetos: habitos
diurnos/noturnos; adaptagdes,
estratégias de defesa, protecdo e
caga, estratégias para atrair
parceiros (cores, sons emitidos,
mimetismo, pegonhas. etc).

A7: Menciona a agdo detritivora de
alguns insetos; como trabalhadores
do solo; como decompositores;
fundamentais para a reciclagem de
matéria; etc.

AS8: Insetos como dispersores de
sementes

B1: Polinizagao:

Menciona a participagao de alguns
insetos como polinizadores; com
papel fundamental para a
reproducdo de muitas plantas
nativas selvagens.

B2: Polinizacio:

Menciona a participagdo de alguns
insetos como polinizadores; com
papel fundamental para a
reproducdo de muitas plantas
cultivadas na agricultura.

b

b

b
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Aspectos analisados

Livros da amostra estudada

—
2228588335723 558g
28 2R 2R345FA8238¢8 53 =@

C: Destacam insetos sociaise/oua x X X X X X X X - X X X

organizacio social dos insetos

D: Relacio Homem x Insetos:

Aspectos econdmicos, saude

publica; sinotropia; etc.

D1: Insetos como pragas agricolas. X X X X X X X - X

D2: Insetos que prejudicam =

atividades vinculadas a pecuaria.

D3: Insetos como pragas urbanas; X X X X -

prejuizos domésticos; etc.

D4: Insetos e doengas: questdes de X X X X X X X X X X - x X X

saude publica.

DS5: Insetos explorados X X X X X X X X X - X X

economicamente: apicultura,

agricultura, sericicultura; controle

bioldgico, industria; etc.

D6: Problemas com a introdugdo de X
espécies exoticas; casos de

desequilibrio ecologico envolvendo

insetos.

desenvolvem no mundo natural foram temas abordados por
apenas quatro livros.

Nenhum dos livros mencionou a atuagdo dos
insetos como dispersores de sementes, demonstrando que
esse ¢ um topico inexistente nos manuais analisados na
investigagdo. A acdo detritivora de alguns insetos foi
mencionada somente por quatro livros. Mesmo assim,
encontramos problemas como o descritor a seguir: o livro
DG, ao dar detalhes sobre a atuagdo dos cupins, ressalta
que eles sdo insetos que ndo transmitem doengas para o
Homem. “Porém sdo vorazes comedores de madeira, papéis,
tijolos, cimento, tecidos, aparelhos, fiose [...]” (DG, 2003,
p. 105). Nessa parte do texto, além de adotar uma perspectiva
claramente antropocéntrica, o autor desconsidera o fato
dos cupins estarem entre os principais decompositores de
madeira morta e folhigo por todo mundo (Brusca & Brusca,
2007), o que pode induzir os estudantes a construir uma
representacdo negativa desses animais.

A descrigdo de aspectos mais especificos sobre a
biologia dos insetos, como detalhes sobre o comportamento
de alguns grupos, habitos diurnos/noturnos, adaptagdes,
estratégias de defesa, protecdo e busca por alimento e
estratégias para atrair parceiros e reprodu¢o; foram itens
encontrados em apenas quatro livros.

Outro tema pouco contemplado esta relacionado
aos problemas vinculados a introdugdo de espécies exdticas
e a instauragdo de quadros que caracterizam o denominado
“desequilibrio ecologico”. A excegdo foi o livro CSB que
apresenta e discute o caso da introdugdo, na década de

1950, da abelha africana no Brasil e seus respectivos
desdobramentos (CSB, 1999, p. 99).

A visdo antropocéntrica esteve presente em varias
situagdes, em quase todos os livros analisados. Porém,
alguns autores extrapolam qualquer parametro aceitavel para
expressar o quanto desconsideram as ditas abordagens
ecologicas. Um exemplo claro é o livro MP, que trata os
insetos apenas e tao somente da perspectiva da utilidade
que eles representam para a espécie humana, classificando-
0s como Uteis e nocivos: “Existem insetos Uteis, como a
abelha, que produz o mel, e os insetos nocivos, que
transmitem doencas, como a mosca. Existem, ainda, insetos
que estragam as plantas e causam grandes prejuizos a
lavoura” (MP, 1994, p. 43).

CONCLUSOES

Em termos de contetido veiculado, os livros
continuam dando énfase aos aspectos cognitivos.
Procedimentos, atitudes e valores foram aspectos raramente
explorados nos manuais analisados, prevalecendo uma
abordagem do tipo descritiva, com énfase nos aspectos
morfofisiologicos, complementados por detalhes relativos
a classificac@o e informagdes superficiais sobre a biologia
dos insetos.

Com isso, a abordagem ecologica quase sempre ¢
prejudicada. Os livros trataram parcialmente dos aspectos
mencionados na Tabela 2 (itens A, B, C), que poderiam ser
utilizados como uma espécie de referéncia minima para
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abordagem do que chamamos de “enfoque ecoldgico”.

Nao detectamos problemas referentes aos aspectos
de linguagem nos livros analisados. Apenas o emprego de
analogias e metaforas deveria ser objeto de maior atengao,
ja que nem sempre os estudantes percebem os limites de
emprego para cada analogia que é proposta pelo autor do
texto. Ao analisar os livros ao longo dos anos, nota-se que
ocorreram melhorias, principalmente nos aspectos graficos
e na qualidade geral do texto, principalmente a partir da
ampliag¢do do Programa Nacional do Livro Didatico (PLND -
Ministério da Educagdo) em 1994. Desde entdo, percebemos
que autores e editoras tém procurado modificar os livros e
colecdes didaticas procurando atender os principios
estabelecidos pelo Ministério da Educagao. Entretanto, em
termos do contetdo interno dos livros, as modificagdes
sd0 bem modestas. No que concerne ao conteudo “insetos”,
podemos dizer que a situagdo ¢ similar: ao longo dos ultimos
anos a maneira como o assunto vem sendo abordado nos
manuais didaticos praticamente ndo se alterou, com raras
excegoes.

O enfoque médico, veterinario ¢ econdmico estd
contemplado na maioria dos livros. Os autores sublinham a
importancia dos insetos que, por um lado, podem causar
sérios problemas na agricultura, pecuaria, como geradores
de prejuizos domésticos, como potenciais causadores de
doengas e problemas de saude publica. Por outro lado, eles
tendem também a enfatizar a exploragdo econdmica de
atividades que envolvem insetos, especialmente apicultura
e sericicultura. Disso decorre uma outra tendéncia, que na
verdade era esperada, ou seja, os livros continuam
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perpetuando um enfoque antropocéntrico para
apresentacdo do meio ambiente e seus diversos
componentes bidticos e abioticos. Em longo prazo, isso
pode gerar nos educandos uma percepgao equivocada sobre
arelagao da humanidade com o meio ambiente, em que os
seres humanos sio situados acima ou fora da natureza, como
a fonte de todos os valores, atribuindo apenas um valor
instrumental ou de “uso” a natureza (Caprra, 2002, p. 25).

Para corrigir esse problema seria necessario procurar
equilibrar a abordagem, enfatizando em igualdade de
condigdes os aspectos conceituais especificos da biologia
dos insetos, bem como os ecoldgicos, os econdmicos € 0s
de satude-publica.

Ressaltamos que ¢ importante para a formagéo dos
cidaddos a percepgdo de que os seres vivos, sobretudo os
insetos, fazem parte do meio ambiente, estando envolvidos
em conexdes [relagdes] vitais para os osganismos, ¢ que
sua importancia ndo pode ser medida somente pelos
potenciais beneficios econémicos que venham a
proporcionar ao homem.

Cabe explicitar uma limita¢ao do estudo realizado.
No desenvolvimento dessa investigagdo, apenas foram
consultados os capitulos especificos sobre os artropodes
nos livros didaticos de Ciéncias. Considerando que os
“insetos” podem aparecer em outros capitulos, assim como
em livros de outras séries, seria interessante investigar como
o tema ¢ abordado considerando toda a colegdo de livros
de Ciéncias no Ensino Fundamental e também nos livros de
Biologia para o Ensino Médio, investigagdo que
pretendemos desenvolver num futuro proximo.
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