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(Estudo das interagdes entre abelhas (Hymenoptera-Apoidae) e flores em um ecossistema de restinga no Estado
da Bahia, Brasil) — O presente trabalho refere-se ao estudo das interagdes entre abelhas e flores de Comolia ovalifolia
DC Triana (Melastomataceae), Angelonia cornigera Hook (Scrophulariaceae), Krameria bahiana BB Simpson
(Krameriaceae), Chamaecrista ramosa (Vog) Irwin & Barneby var. ramosa (Leguminosae - Caesalpinioideae), Cuphea
brachiata Koehne (Lythraceae), Vochysia lucida C. Presl (Vochysiaceae) e Byrsonima sericea DC. (Malpighiaceae).
Essas plantas sio comumente encontradas em fragmentos de restinga no Litoral Norte da Bahia, cujas flores apresentam
caracteristicas melitofilas. As flores destas plantas foram visitadas por 40 espécies de abelhas, principalmente
pertencentes a familia Apidae, sendo Centris e Xylocopa os géneros que apresentaram o maior nimero de espécies
(32,5% e 12,5 % respectivamente). C. leprieuri e C. tarsata foram as espécies de abelhas que visitaram as 7 plantas
selecionadas, ¢ as flores de C. brachiata as que apresentaram maior diversidade de abelhas visitantes (N=25). As
espécies de Centris visitaram K. bahiana, B. sericea e A. cornigera para a coleta de 6leo floral. As flores de C.
ramosa, C. brachiata e C. ovalifolia compartilharam 12 spp. de abelhas, resultando em um indice de similaridade de
Sorensen (S) de 65,2 %. Destas, C. ramosa e C. ovalifolia sdo plantas fornecedoras de pdlen como recurso floral as
abelhas através de anteras poricidas e C. brachiata fornece néctar como recurso. O valor do indice de similaridade
obtido para esse agrupamento, pode estar relacionado a capacidade de vibragdo das anteras da maior parte das abelhas
visitantes, a proximidade das plantas e ao grande niimero de individuos compondo o estrato arbustivo da restinga
estudada, provavelmente sendo importantes como fontes de recurso de polen e néctar para a manutencao da apifauna
deste ambiente.

Palavras-chave: Interagdo abelha-flor, 6leo floral, pdlen, Apoidea, néctar.

(Study of bees (Hymenoptera-Apoidae) and flowers interactions in a restinga ecosystem in Bahia State, Brazil)
— The present study refers to the interactions among bees and flowers of Comolia ovalifolia DC Triana
(Melastomataceae), Angelonia cornigera Hook (Scrophulariaceae), Krameria bahiana BB Simpson (Krameriaceae),
Chamaecrista ramosa (Vog) Irwin & Barneby var. ramosa (Leguminosae - Caesalpinioideae), Cuphea brachiata
Koehne (Lythraceae), Vochysia lucida C. Presl (Vochysiaceae) and Byrsonima sericea DC. (Malpighiaceae). These
plants, whose flowers present melitophilous characteristics, are commonly found in restinga fragments in the northern
coast of Bahia State. The flowers of these species were visited by 40 bee species, mainly belonging to the Family
Apidae, being Centris and Xylocopa the genera which contributed with larger number of species (32.5% and 12.5 %
respectively). Centris leprieuri and C. tarsata were the species that visited all 7 selected plant species, and the flowers
of C. brachiata the ones visited by the larger number of bee species (N=25). Centris species visited K. bahiana, B.
sericea and A. cornigera after floral oil. The flowers of C. ramosa, C. brachiata and C. ovalifolia shared 12 bee
species, resulting in a Sorensen’s Index of Similarity (S) of 65.2 %. Among these, C. ramosa and C. ovalifolia have
flowers that supply pollen as floral resource through poricid anthers, and C. brachiata supply nectar as floral resource.
The similarity index obtained for this assemblage may be related to the proximity of the selected plants and the large
number of individuals which composed the bushy stratum of the studied restinga, probably being important as source
of pollen and nectar for the maintenance of the apifauna of this environment.

Key words: Bee-flower interaction, floral oil, pollen, Apoidea, nectar.
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INTRODUCAO

Restingas e dunas litoraneas sdo ambientes abertos
arenosos que ocorrem ao longo da costa brasileira,
compostos principalmente por uma vegetacdo herbacea
arbustiva (RocHa, 2000). A maior parte das espécies de
angiospermas destes ecossistemas estd de certa forma
adaptadas as condi¢des desses ambientes que sdo proximos
ao mar, sofrendo o efeito de ventos fortes e constantes,
elevada salinidade e irradiagdo solar, e erosdo do solo
arenoso (GOTTSBERGER et al., 1988). Os visitantes florais
destas espécies de plantas sdo principalmente insetos, mais
especificamente abelhas, sendo estas plantas consideradas
melitofilas. Estes visitantes florais atuam na polinizagdo,
desempenhando papel chave na manutengéo da flora nativa
deste ambiente, quando visitam as flores para coleta de
recursos, como polen, néctar e 6leo (GOTTSBERGER et al.,
1988; Viana, 1999).

As informagoes a respeito das interagdes entre as
flores e seus polinizadores na vegetagdo de restinga sdo
restritas a algumas areas ao longo do litoral brasileiro.
Destacam-se os estudos das relagdes entre as abelhas ¢ as
flores em ambientes de dunas e restingas no Maranhdo
(GotTsBERGER et al., 1988), na Paraiba (SiLvA & MARTINS,
1999; MADEIRA-DA-SILVA €t al., 2003; MADEIRA-DA-SILVA,
2004), na Bahia (ViaNa, 1999; Viana et al. 2001; Costa &
RamaLHO, 2001; Costa, Costa & RamaLHO, 2006; RAMALHO
& Siva, 2002; SiLva, 2003. OLIvEIRA-REBOUCAS & GIMENES,
2004; Viana & KLEINERT, 2005, 2006), no Rio de Janeiro
(PmHEIRO et al., 1988; GanGLIANONE et al., 2004), Parana
(ZaneLLA et al, 1998), Santa Catarina (Souza et al., 2004)
¢ no Rio Grande do Sul (ALvES-DOS-SaNTOS, 1999).

Dentre as espécies de plantas comumente
encontradas em ambientes de restinga, destacam-se os
representantes das familias Melastomataceae (OLIVEIRA-
REBOUCAS, 2004) e Leguminosae - Caesalpinioideae (ViaNa,
1999), que sdo geralmente consideradas melitofilas
especialmente por apresentarem flores com anteras
poricidas (FAEGRI & VAN DER PuiL, 1979). Alguns trabalhos
sobre as interagdes entre plantas com anteras poricidas e
os visitantes florais na restinga foram realizados enfatizando
especializagdes morfoldgicas e comportamentais das
abelhas para coleta de p6len nestas plantas (PiNHEIRO €t al.,
1988; OLIVEIRA-REBOUCAS, 2004; CosTa & RamaLHO, 2001).
Também sdo comuns em areas de restinga espécies de
plantas produtoras de dleo florais, especialmente
pertencentes as familias Malpighiaceae (RamaLHO & SiLva,
2002; Costa, Costa & Ramarno, 2006) e Krameriaceae
(GiMENEs & LoBao, 2006). Nestes trabalhos foram
abordados aspectos comportamentais ¢ morfologicos das
abelhas e ecologia da polinizacdo

Segundo GoTTSBERGER et al. (1988) e Viana &
KLEINERT (2005) em areas de restingas e dunas litoraneas
ha um predominio de abelhas solitarias de grande porte,
capazes de forragear sob condi¢des abioticas adversas como
ventos fortes e elevados valores de intensidade luminosa.
Estas abelhas, geralmente pertencentes a familia Apidae
(Viana, 1999; MADEIRA-DA-SILVA, 2004), especialmente da
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tribo Centridini sdo consideradas especializadas na coleta
de 6leos florais (Costa, Costa & RamarHo, 2006; GIMENES
& LoBAo, 2006) e polen de anteras poricidas (PINHEIRO et
al, 1988 e OLIVEIRA-REBOUCAS & GIMENES, 2004).

Este trabalho teve como objetivo analisar a
composi¢do da guilda de abelhas visitantes e os recursos
florais coletados em sete espécies de plantas que sdo
comumente encontradas em fragmentos de restinga no
Litoral Norte da Bahia.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em um ecossistema
de restinga no Sitio Mingu, na Area de Prote¢io Ambiental
(APA) do Rio Capivara, em Arembepe, municipio de
Camagari, Bahia, Brasil (12°43°42"S - 38°08°49"W), de
janeiro de 2001 a novembro de 2002. O clima de Camagari
¢ tropical quente e imido (AM, classificacdo de Kopplen).
Durante os meses de estudo, a temperatura média variou
entre 21° ¢ 28°C e a umidade relativa de 76,7 a 91,0%. A
pluviosidade anual de 2001 foi de 1.528 mm, e a de 2002
de 1.168 mm, sendo a estagdo chuvosa, principalmente,
entre margo e outubro (dados macroclimaticos obtidos junto
a CETREL S.A, Empresa de Prote¢do Ambiental).

A area estudada, com aproximadamente 5 ha, esta
localizada em um fragmento de restinga com a vegetagdo
bem preservada, onde foram reconhecidas as formagdes
arbustivas abertas de Clusia e de Ericaceae ¢ mata
periodicamente inundada, utilizando a classificagdo
proposta por ArAaUJO et al. (1998 apud CoGLIATTI-CARVALHO
et al. 2001). Esta area ¢ caracterizada por uma cobertura
vegetal herbaceo-arbustiva, composta principalmente por
Comolia ovalifolia DC Triana (Melastomataceae),
Angelonia cornigera Hook (Scrophulariaceae), Krameria
bahiana BB Simpson (Krameriaceae), Chamaecrista
ramosa (Vog) Irwin & Barneby var. ramosa (Leguminosae
- Caesalpinioideae) e Cuphea brachiata Koehne.
(Lythraceae), e por um estrato arboreo-arbustivo dominado
por espécies de Vochysia lucida C. Presl (Vochysiaceae) e
Byrsonima sericea DC. (Malpighiaceae). Estas sete espécies
vegetais e as abelhas visitantes foram acompanhadas
mensalmente, por trés dias consecutivos, das 5:30h as
18:00h. As abelhas visitantes foram capturadas quando
pousavam para a coleta de recursos florais nas plantas
escolhidas na area de estudo, e anotados os horarios do
inicio e final das atividades forrageiras ao longo do dia.

Foram feitas as seguintes observagdes sobre as
flores das plantas selecionadas: horario de abertura e
fechamento, medidas do didmetro, cor, simetria e duragdo.
Para a analise do tamanho das flores foi utilizado o critério
descrito em MacHaDO & Lopes (2004).

Para a analise dos agrupamentos das amostras
foram construidas matrizes de similaridade (presenca x
auséncia) das abelhas visitantes das sete espécies de plantas,
utilizando-se o coeficiente de similaridade de Sorensen
(modo Q) através do programa Primer 5 (CLArRK &
WaRrwIck, 1994), possibilitando, dessa forma avaliar o grau
de semelhanga na utiliza¢do das plantas selecionadas e as
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espécies de abelhas visitantes. Foi considerado 50% como
o valor minimo para o coeficiente de similaridade para
agrupar as espécies vegetais.

As plantas selecionadas foram herborizadas e as
exsicatas depositadas no Herbario (HUEFS) da
Universidade Estadual de Feira de Santana. Os espécimes
de abelhas coletados foram montados e depositados na
colegdo entomoldgica do Museu de Zoologia da UEFS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das espécies de plantas observadas neste estudo,
K. bahiana, A. cornigera e B. sericea fornecem aos
visitantes principalmente 6leos, C. ovalifolia e C. ramosa,
polen e V. lucida e C. brachiata, néctar como principais
recursos florais. As flores das sete espécies observadas eram
hermafroditas, zigomorfas, de cores rosa, violeta ¢
principalmente amarela (Fig. 1). As flores de todas as
plantas apresentavam antese diurna, abrindo por volta das
4:30 as 6:45 h, sendo que nestes horarios ja havia visita de
abelhas. Algumas flores fechavam ao final do dia e outras
duravam varios dias. Este padrao de abertura das flores, na
restinga de Arembepe, de manha, proximo ao horario do
nascer do sol, também foi observado por GOTTSBERGER €t
al. (1988) para uma area de duna litordnea em Sao Luiz do
Maranhdo. Tendo em vista as caracteristicas das flores
observadas, citadas na Tabela 1, e seguindo os conceitos
de FAEGRI & VAN DER PuL (1979), todas as plantas estudadas
foram consideradas melitofilas.

As flores das plantas observadas neste estudo
foram visitadas por 40 espécies de abelhas, pertencentes a
18 géneros. Apidae foi a familia com maior numero de
espécies (85 %), e os géneros Centris e Xylocopa os mais
representativos (32,5% e 12,5 % de todas as espécies,
respectivamente) (Tabela 2), sendo que C. leprieuri e C.
tarsata coletaram recursos em todas as sete espécies de
plantas estudadas. Abelhas dos géneros Centris e Xylocopa
sdo consideradas fortes e robustas e comuns em ambientes
de dunas e restingas (GOTTSBERGER €t al., 1988; ViaNa,
1999).

Em Arembepe, as flores de C. brachiata foram
visitadas pelo maior nimero de espécies de abelhas (25
spp.), seguida de C. ovalifolia (20 spp) ¢ C. ramosa (16
spp.) (Tabela 2). Viana (1999) também observou que C.
brachiata foi a espécie de planta que apresentou a maior
diversidade de abelhas visitantes nas dunas litoraneas do
Abaceté (BA). Picozzo et al. (2006) constataram que as flores
de C. brachiata foram visitadas por 22 espécies de abelhas
na APA de Abaeté (BA). Siva & MarTins (1999)
observaram que Cuphea flava Spreng. em uma érea de
restinga na Paraiba foi a espécie de planta visitada por um
maior nimero de espécies (N=25) e individuos de abelhas.
Em todos estes trabalhos realizados em restingas ¢ dunas
litoraneas em diferentes localidades no Nordeste do Brasil,
foi observada uma diversidade semelhante de espécies de
abelhas.

Os resultados da andlise estatistica para obter o
coeficiente de similaridade de Sorensen entre as espécies
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de abelhas que visitaram as plantas selecionadas estdo
representados na Figura 2. De um modo geral, houve pouca
similaridade das espécies de abelhas visitantes entre as
diferentes plantas, considerando o valor de 50% de
similaridade de Sorensen. O agrupamento C. ramosa, C.
brachiata e C. ovalifolia apresentou similaridade de
65,15%. Estas plantas ocorreram de forma abundante e
proximas umas das outras na area de estudo. Doze espécies
de abelhas foram compartilhadas por estas trés espécies de
plantas, sendo a maior parte pertencente a familia Apidae,
especialmente ao género Centris. Cuphea brachiata e C.
ovalifolia compartilharam 12 spp. de abelhas; C. ovalifolia
e C. ramosa 11 spp. (Tabela 2). O elevado valor de
compartilhamento entre as espécies de abelhas visitantes
nas flores de C. ramosa e C. brachiata (70%), pode estar
relacionado a proximidade das plantas ¢ a semelhanga da
cor das flores, sendo ambas amarelas.

As abelhas pertencentes a tribo Centridini
apresentam a capacidade de coletar polen de anteras
poricidas por vibracdo (Bucamann, 1983). Estas abelhas
se constituem em polinizadores eficientes nas espécies de
plantas que apresentam esse tipo de antera, tais como os
representantes das familias Melastomataceae e
Leguminosae (Viana, 1999; OLivEIRA-REBOUCAS &
GIMENES, 2004).

Os outros agrupamentos formados ndo atingiram
o indice minimo considerado neste trabalho (S=50%).
Porém, considerando as plantas produtoras de 6leo floral o
indice de similaridade que foi encontrado entre B. sericea
e K. bahiana, ambas com elai6éforos epiteliais, (VOGEL,
1990), foi mais elevado (43%), do que entre B. sericea ¢ A.
cornigera (33%) e do que entre K. bahiana e A.cornigera
(40%), considerando que A. cornigera apresenta elaioforos
tricomaticos (VOGEL & MAcHADO, 1991). Além disso, A.
cornigera é uma espécie tipica de caatinga (Souza, 1996)
que provavelmente apenas recentemente colonizou a
restinga, isso pode explicar o pequeno numero de abelhas
visitantes nestas flores.

As plantas fornecedoras de 6leo floral foram
visitadas por 13 espécies de abelhas, sendo oito espécies
coletadas em B. sericea, seis em K. bahiana e quatro em A.
cornigera, a maioria pertencente ao género Centris. Abelhas
da tribo Centridini apresentam estruturas especializadas
para a coleta ¢ o transporte de 6leo floral (ROBERTS &
VALLESPIR, 1978). As interagdes entre as abelhas desta tribo
e as flores de Malpighiaceae e Krameriaceae, nas restingas
¢ dunas da Bahia, ja foram observadas por Viana (1999),
RamaLno & Sitva (2002), Costa et al. (2006) e GIMENES &
LoBaio (2006).

C. leprieuri e C. tarsata coletaram nas trés espécies
de plantas produtoras de 6leo e C. aenea coletou nas flores
de K. bahiana e B. sericea. C. aeneac C. tarsata séo abelhas
muito comuns em varios ecossistemas nordestinos, como
a caatinga (AGuiar et al., 2003), campo rupestre (MARTINS,
1994; Acuiar et al., 2005), cerrado (MARTINS, 1994; AGUIAR
et al., 2005) e restinga (SiLva & MARTINS, 1999; Viana &
KLEINERT, 2006). Por outro lado, C. leprieuri é bastante
comum em ambientes de dunas e restingas litoraneas, tendo
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Fig. 1. Imagens fotograficas das flores das espécies de plantas estudadas na restinga de Arembepe (BA) em 2001e 2002. (A) Comolia ovalifolia
(Melastomataceae); (B) Chamaecrista ramosa (Leguminosae - Caesalpinioideae); (C) Vochysia lucida (Vochysiaceae); (D) Cuphea brachiata
(Lythraceae); (E) Angelonia cornigera (Scrophulariaceae); (F) Byrsonima sericea (Malpighiaceae) e (G) Krameria bahiana (Krameriaceae).

Tabela 1. Quadro comparativo dos atributos florais e espécies de abelhas visitantes de Comolia ovalifolia, Chamaecrista ramos, Angelonia cornigera,
Byrsonima sericea, Krameria bahiana, Cuphea brachiata e Vochysia lucida na restinga de Arembepe, Bahia, nos meses de janeiro de 2001 a novembro
de 2002.

Comolia Chamaecrist Angelonia Byrsonima Krameria Cuphea Vochysia

ovalifolia a ramosa cornigera sericea baiana brachiata lucida
Habito Arbustivo Herbac_eo- Herbaceo Arboreo Herbaceo Herbaceo Arboreo

arbustivo

Rosa - .
Cor . Amarelo violeta Amarelo rosa Amarelo Amarelo

violeta
Recurso floral Polen Polen Oleo Oleo Oleo Néctar Néctar
Diametro das 22,4 25,5 15 12 16 25
flores (mm)
gliineznho das Grandes Grandes M édias M édias M édias Grandes
Horario de 5:30 — X X X X X X X
abertura 6:45 h 4:30 - 6:00 h 5:30 h 6:00 h 5:15 h 6:00 h 6:00 h
Horario de 16:00 — 11:00 — X .
fechamento 17:30 12:00 17:30 17:00 h
Duragdo da flor 1 dia 1 dia + de | dia + de | dia 1 dia + de | dia 1 dia
Inicio das 5:00 h 5:00 h 5:00 5:30
visitas
Final das 13:00 h 12:00 h 15:30 16:00
visitas
N° espécies de
Abelhas 20 16 04 08 06 25 10

. o Nov. a

M aior n° flores Set. a nov. Jul. a out. Abr. Nov.adez. Out.a fev. Out.a abr.

dez.
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Tabela 2. Matriz das abelhas visitantes das plantas da restinga de Arembepe, Bahia, janeiro de 2001 a novembro de 2002 em Cuphea brachiata,
Krameria bahiana, Comolia ovalifolia, Vochysia lucida, Chamaecrista ramosa, Angelonia cornigera e Byrsonima sericea. (Auséncia = 0 e Presenga

=1

Augochlorella tredecim (Vachal, 1911)

Centris spilopoda Moure, 1969

Centris aenea Lepeletier, 1841

Centris caxiensis Ducke, 1907

Centris hyptidis Ducke, 1908

Centris (Centris) nitens Lepeletier, 1841

Centris sponsa Smith, 1854

Centris trigonoides Lepeletier, 1841

Epicharis cf. bicolor Smith, 1854

Epicharis (Epicharis) nigrita (Friese, 1900)

Tapinotaspis sp.

Xylocopa cearensis Ducke, 1910

Xylocopa subcyanea Pérez, 1901

Mesoplia spl.

Mesoplia (M.) sp.
Mesonychium asteria (Smith, 1854)

Euglossa sp.

Eulaema nigrita Lepeletier, 1841

Bombus brevivillus Franklin, 1913

Total 25 6 20 10 16 4 8




352 SITIENTIBUS SERIE CIENCIAS BloLoGICAS

[Vol. 7

Byrs

Kram

Charm

Cuph

Waoch

Angel

1] 10 20 30 40 50

70 a0 40 100

Similaridade (indice de Sorensen)

Fig. 2. Dendrograma de similaridade entre as espécies de Cuphea brachiata (Cuph), Krameria bahiana (Kram), Comolia ovalifolia (Com), Vochysia
lucida (Voch), Chamaecrista ramosa (Cham), Angelonia cornigera (Angel) e Byrsonima sericea (Byrs) com base no indice de Sorensen para as
espécies de abelhas visitantes durante janeiro de 2001 a novembro de 2002 na restinga de Arembepe (BA).

registros no Maranhdo (GorTsBERGER et al., 1988;
ALBUQUERQUE, 1998), Paraiba (Siva & MaRTINS, 1999;
MADEIRA-DA-SILVA & MARTINS, 2003) e Bahia (RamALHO &
SiLva, 2002; Viana & KLEINERT, 2006; OLIVEIRA-REBOUCAS
& GiMENES, 2004; GIMENES & LoBao, 2006). Esta abelha
também ocorre em fragmentos de Mata Atlantica (TEIXEIRA
& MacHADO, 2000) ¢ raramente na Caatinga (AGUIAR et
al., 2003).

A existéncia de um grande numero de plantas
fornecedoras de 6leo floral na restinga é de certa forma
responsavel pela manutengo das espécies de Centris neste
ambiente (SiLva & RamaLHo, 2002).

CONSIDERACOES FINAIS

Segundo CERQUEIRA (1984), os organismos da
restinga podem estar associados aos ecossistemas
adjacentes ou proximos, atuando dessa forma como areas
de extensdo de distribuicdo para as espécies de outros
biomas. Porém, foi verificado que em restingas e dunas
litoraneas ocorrem visitantes florais bastante freqiientes,
como ¢ o caso de C. leprieuri, abelha muito importante
como polinizadora de varias espécies que ocorrem nestes
ambientes em diferentes regides do pais, ao longo de todo
ano (GorTsBERGER et al., 1988; OLIVEIRA-REBOUGAS, 2004;
GIMENES & LoBAo, 2006; MADEIRA-DA-SILVA & MARTINS,
2003).

Em geral, as abelhas da tribo Centridini,
predominantes em ambientes de restingas e dunas
litoraneas, sdo consideradas de grande e médio porte
(GotTsBERGER €t al., 1988; Viana, 1999). Estas abelhas na
restinga de Arembepe visitaram flores zigomorfas, de
tamanhos médio e grande e de cores amarela, violeta ou
rosa. A relagdo entre estas caracteristicas ¢ um fator
importante para o estabelecimento dos organismos neste
ambiente, que apresenta caracteristicas que favorecem
abelhas e flores de grande porte que suportariam
especialmente a situacdo de ventos fortes e constantes
observados nas restingas (GOTTSBERGER et al., 1988).

Entre as plantas consideradas neste estudo foi
observado que C. brachiata, C. ovalifolia e C. ramosa
foram muito comuns em Arembepe ¢ também foram as
visitadas por um maior numero de espécies de abelhas;
sendo assim, pode-se inferir que estas trés espécies de planta
desempenham um importante papel para a manutengio da
fauna apicola deste ambiente.
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