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(Caracteristicas histologicas do segmento sexual do rim de trés espécies de Amphisbaenia (Reptilia: Squamata) — A
forma, a disposi¢éo ¢ a constitui¢do do segmento sexual do rim de Amphisbaena vermicularis Wagler, 1824, Amphisbaena
alba Linnaeus, 1758 ¢ Leposternon polystegum Duméril, 1851 foram analisadas histologicamente com base em 30 machos
sexualmente ativos, procedentes do municipio de Feira de Santana, Bahia, Brasil. Fragmentos dos rins e das gonadas foram
fixados em solugdo de Bouin por 24 horas e conservados em alcool a 70%. Depois de fixado e desidratado, o material foi
diafanizado, incluido em parafina e os cortes obtidos corados com hematoxilina-eosina (HE). Mudangas na altura do epité-
lio, no didmetro dos tubos e na quantidade dos granulos de secre¢do das células do segmento sexual do rim séo notadamente
distintas e ocorrem de forma ciclica durante o processo da espermatogénese. As caracteristicas histologicas descritas para
o segmento sexual do rim hipertrofiado, ou em atrofia durante o repouso testicular, foram encontradas sem variagdes nos
machos adultos das trés espécies analisadas e se assemelham aos padrdes estruturais ja conhecidos para outros machos de
Squamata.
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(Histological characteristics of the sexual segment of the kidney of three species of Amphisbaenia (Reptilia:
Squamata) — The shape and structure of the sexual segment of the kidney of Amphisbaena vermicularis Wagler, 1824,
Amphisbaena alba Linnaeus, 1758 and Leposternon polystegum Duméril, 1851, were histologically analyzed on a sample
of 30 sexually active males, all coming from the municipal district of Feira de Santana, Bahia, Brasil. Fragments of the
kidneys and of the gonads were fixed in Bouin solution by a period of 24 hours and conserved in alcohol at 70%. After
having fixed and dehydrated, the material was diaphanicized, included in paraffin, and the sections obtained were stained
with hematoxilin-eosin (HE). Changes in the height of the epithelium, in the diameter of the tubes and in the amount of the
granules of secretion of the cells in the sexual segment of the kidney are notedly different and they happen in a cyclic forn
during the spermatogenesis process. The histological characteristics described for the sexual segment of the hypertrophied
kidney, or in atrophy during the testicular resting, were found without variations in the adult males of the three analyzed

species, and they are similar to structural patterns known for other males of Squamata.

Key words: Amphisbaena vermicularis, Amphisbaena alba, Leposternon polystegum, kidney component, histology.

INTRODUCAO

Na classe Reptilia, cuja variedade de espécies ¢é
muito grande, pouca atengdo tem sido dada as investiga-
¢Oes estruturais do rim dos diversos representantes. Como
observou SoAREs (1980), uma primeira dificuldade refere-
se a nomenclatura dos componentes da unidade morfo-
funcional do 6rgdo (HEIDENHAIN, 1874; TRIBONDEAU, 1902;
REGauD & PoLicarD, 1903a, b; ZArNick, 1910; HUBER,
1917; Corbier, 1928; Arvy & GaBE, 1952; BisHor, 1959;
ANDERSON, 1960; RozEwicka, 1963; GuiBg, 1970; DANTZLER,
1976). Entre os Squamata, especialmente serpentes ¢ la-
gartos, a importancia de um componente diferenciado no
rim dos machos adultos, ¢ que esta ligado funcionalmente
ao sistema reprodutor, foi reconhecida por diversos pesqui-
sadores (REGAUD & PoLicarp, 1903a,b; REiss, 1923; KeHL,
1938; ForBes, 1941; Bisnor, 1959; Arvy, 1969; SOARES,
1980).

GampERT (1866) foi quem pela primeira vez, es-
tudando o tubo urinario de varios representantes da clas-
se Reptilia, observou, na serpente Tropidonotus natrix,
a existéncia de uma porgdo mais alargada no tubo renal.

Mais tarde, HEIDENHAIN (1874) evidenciou no mesmo ani-
mal a natureza granular da secre¢do que preenchia o ci-
toplasma das células que constituia a porgao diferenciada
do tubo urinario. TRiIBONDEAU (1902), ao analisar o rim de
Tropidonotus viperinus ¢ Vipera aspis, também notou a
presenga de uma porgdo alargada no tubo urinario, cujo
diametro variava entre as espécies estudadas.

Contudo, foram Recaup & Poricarp (1903a, b)
os primeiros pesquisadores a interpretarem corretamente
esta particularidade do rim de Squamata, ao constatarem
que a mencionada porg¢ao alargada do tubo urinario existia
apenas nos machos das seguintes espécies: Tropidonotus
natrix, T. viperinus, Zamenis viridiflavus, Coronella aus-
triaca e Vipera aspis. Como esses autores suspeitavam que
este segmento do rim serviria a funcdo reprodutiva, deram-
lhe a denominacgdo de “segmento sexual”. Além de atri-
buirem um significado sexual a porgdo distal dos tubulos
renais, os referidos autores fizeram uma alusao a oscilagdo
sazonal que poderia ai ocorrer, relacionada com as varia-
¢oes ciclicas dos 6rgdos reprodutores.

Embora o segmento sexual do rim dos machos
tenha sido estudado em diferentes espécies de Squamata,
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sdo raras as investigagdes com os Amphisbaenia, a exem-
plo dos trabalhos de Bons & SAINT-GIRONS (1963) e SAINT-
Gi1rons (1972) com as espécies exoticas Blanus cinereus e
Trogonophis wiegmanni. No que diz respeito aos anfisbé-
nios neotropicais, ndo foi encontrada qualquer referéncia
sobre as mudangas sofridas morfologicamente no segmento
sexual do rim durante o periodo reprodutivo.

No Brasil os Amphisbaenia constituem um grupo
bem representado com seis géneros e aproximadamen-
te 60 espécies. No estado da Bahia ocorrem trés géneros:
Amphisbaena, Cercolophia e Leposternon, (Gans, 1967,
1971; VanzoLini, 1992) cuja biologia geral ainda é pouco
conhecida, principalmente por causa do habito de vida sub-
terranea desses répteis que dificulta observagdes e coletas.

Neste trabalho, caracteristicas estruturais do seg-
mento sexual do rim relacionadas com a atividade testi-
cular s@o descritas histologicamente para machos adultos
de Amphisbaena vermicularis Wagler, 1824, Amphisbaena
alba Linnaeus, 1758 e Leposternon polystegum Duméril,
1851.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 30 machos adultos das espé-
cies Amphisbaena vermicularis (n=21), A. alba (n=4) ¢
Leposternon polystegum (n=5) procedentes do municipio
de Feira de Santana, estado da Bahia, Brasil. A identifi-
cagdo dos animais foi feita com base no uso de bibliogra-
fia (BarRrOs FiLHO & VALVERDE, 1996) e pela compara-
¢80 de material depositado na cole¢do do Laboratorio de
Animais Pegonhentos e Herpetologia (LAPH-UEFS). O
estado de maturagdo das gonadas serviu como parametro
para a classificagdo dos animais adultos.

As coletas foram realizadas em areas de desen-
volvimento urbano no periodo de agosto 1999 até se-
tembro 2000. Diversos animais foram obtidos quando se
encontravam na superficie do solo, afastados do seu ha-
bitat, principalmente em periodos de chuva, quando suas
galerias sdo inundadas.

Os animais foram anestesiados e mortos com
éter etilico e submetidos a uma incisdo longitudinal
ventral desde a extremidade rostral da mandibula até a
abertura cloacal, seguindo imediato tratamento tecnico.
Fragmentos dos rins e das gonadas foram fixados em so-
lucdo de Bouin por um periodo de 24 horas a temperatura
ambiente, sendo posteriormente lavados ¢ conservados
em alcool a 70%. Depois de fixado e desidratado, o mate-
rial foi diafanizado e incluido em parafina de acordo com
a técnica histologica de rotina. Dos fragmentos renais e
dos testiculos foram obtidos cortes transversais e longitu-
dinais de S5um de espessura, sendo utilizado o método de
coloragdo hematoxilina-eosina (HE) para descri¢cdo dos
tecidos.

Os estudos foram desenvolvidos no Departamento
de Biologia Animal, nas Areas de Anatomia e Histologia
do Instituto de Biologia da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro— UFRRJ, em parceria com o Departamento
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de Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual de Feira
de Santana — UEFS, onde o material esta depositado.

RESULTADOS

Macroscopicamente, os rins de A. vermicularis
(Fig. 1), A. alba (Fig. 2) ¢ L. polystegum (Fig. 3) seguem o
mesmo plano estrutural basico, sem variagdo entre as trés
espécies analisadas. S8o estruturas pares, alongadas e divi-
didas em lobos, que se localizam na por¢do caudal da ca-
vidade celomatica. Os lobos direito e esquerdo se dispdem
estendidos na parede dorsal do corpo, ao longo da coluna
vertebral e se encontram subdivididos em l6bulos unindo-
se na extremidade caudal pelo ligamento interlobular renal
(Figs. 4 a,b).

Fig. 1. Amphisbaena vermicularis, macho. Vista lateral direita da cabeca
(Escala = 1,5 cm).

Fig. 3. Leposternon polystegum, macho. Vista dorso-lateral da cabeca
(Escala = 1,0 cm).
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Fig 4. Desenho esquematico do rim de um Amphisbaenidae macho adulto,
em periodo de atividade reprodutiva. (a) superficie dorsal; (b) superficie
ventral. ss = segmento sexual; 1b = 16bulo; Ird = lobo renal direito; lre
= lobo renal esquerdo; dd = ducto deferente; 1i = ligamento interlobular
renal; ac = abertura cloacal. (Escala = 0,4 cm).

Microscopicamente, em todo o parénquima do
rim torna-se facil distinguir os varios segmentos renais
que compdem o néfron. Este se apresenta constituido de
um pequeno corpusculo renal composto pelo glomérulo e
pela capsula que o envolve, e de segmentos tubulares re-
presentados nos cortes transversais e longitudinais pelos
tubulos contorcidos distal e proximal, que se encontram ir-
regularmente distribuidos por todo o 6rgdo. Apos o néfron,
segue-se 0 tubo coletor ¢ o segmento sexual, que ¢ uma
diferenciag@o do tubo coletor e que ocupa, nas trés espécies
analisadas, a regido mais periférica do rim (Fig. 5).

Quando os testiculos estdo em atividade esper-
matogénica nas diversas regides do rim (cranial, média e
caudal), o epitélio do segmento sexual fica hipertrofiado
e se apresenta constituido de células colunares altas, com
nucleo esférico localizado na regido basal, e o citoplasma
repleto de granulos eosinofilicos (Fig. 6). O produto de
secrecdo ¢ de abundancia variavel, as vezes espalhado por
toda a célula, as vezes localizado na regido apical, ¢ se
apresenta sob a forma de grossos granulos esféricos in-
dividualizados, ou ocasionalmente agrupados, formando
um agregado sem forma definida no limen dos diversos
tubos. Estas caracteristicas estruturais do 6rgdo marcam o
periodo de hipertrofia do segmento sexual do rim, e estdo
sincronizados com o amadurecimento dos testiculos, no
decorrer do processo espermatogénico.

Mudangas na altura do epitélio, no didmetro dos
tubos e nas caracteristicas dos granulos de secreg¢do do
segmento sexual do rim sdo notadamente distintas durante
o repouso reprodutivo.

Quando os testiculos estdo inativos, o segmento
sexual do rim apresenta-se constituido de células clbicas,
com nucleos basais ¢ sem conteudo granular no citoplas-
ma (Fig. 7). O epitélio seminifero apresenta apenas esper-
matogonias e células de Sertoli nos tibulos. Nesta fase, o
segmento sexual do rim apresenta-se atrofiado ¢ ndo ocor-
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re atividade secretora no 6rgao.
Discussio

O segmento sexual do rim das trés espécies ana-
lisadas apresentou caracteristicas histologicas comuns
aquelas descritas para os anfisbénios Blanus cinereus e
Trogonophis wiegmanni, assinaladas por Bons & SAINT-
Girons (1963). Parte dos tubos coletores renais € transfor-
mada no segmento sexual constituido de células coluna-
res altas, providas de nucleo basal e repletas de granulos
tipicos eosinofilicos. A presenga de um epitélio crescido
e cheio de secregdo granular no citoplasma das célu-
las, também esta de acordo com as descrigdes de REIss
(1923), HerLaNT (1933) e REGAMEY (1935) para diver-
sas espécies de Lacerta; Courrier (1929) e KenL (1935,
1938) para Uromastix; REYNoLDs (1943) para Eumeces
fasciatus; SaNYAL & Prasap (1966) para Hemidactylus
faviviridis; e Soares (1980) para Tropidurus torquatus.
Dados idénticos foram relatados para serpentes por Volsde
(1944) em Vipera berus; Fox (1952) em espécies do géne-
ro Thamnophis; SAINT-GIRONS (1957) em Vipera aspis; e
BisHor (1959) em Thamnophis sirtalis.

Em 1972, DEL ConTE assinalou em Cremidophorus
l. lemniscatus a presenca de um segmento sexual consti-
tuido de duas porgdes celulares que, em condi¢des expe-
rimentais comportam-se diferentemente. Segundo este au-
tor, a primeira por¢do do 6rgdo corresponde a parte media-
na dos ductos coletores e apresenta granulos de secrecao
na zona basal da célula, enquanto que a segunda porcao
do segmento, que corresponde a parte final dos ductos co-
letores, os granulos secretados concentraram-se na regido
apical, conforme os achados ultraestruturais de DEL CONTE
& Tamavo (1973). Os resultados aqui obtidos com A. ver-
micularis, A. alba ¢ L. polystegum nao correspondem com
estas observagdes ¢ mostram que o segmento sexual do
rim se apresenta como uma estrutura unica em conformi-
dade com os resultados obtidos por Soares (1980) para
Tropidurus torquatus.

Desde que REiss (1923) observou em Lacerta que
o segmento sexual do rim apresentava uma variagdo ci-
clica relacionada com as células intersticiais do testiculo,
diversas pesquisas confirmaram que as mudangas sazonais
ai ocorridas estariam regidas por secre¢des hormonais de
natureza androgénica, sendo este componente renal um
orgdo sexual secundario androégeno-dependente, de acor-
do com os achados de MATTHEY (1929), HERLANT (1933),
REGaMEY (1935), KenL (1938), GorBMAN (1939), FORrBES
(1941) e ReEYNOLDs (1943).

Ha muito tempo discute-se na literatura que as se-
crecOes granulares tipicas produzidas pelo segmento sexu-
al do rim “ndo tém nada a ver com a fung¢@o urinaria” (cf.
CORDIER, 1928). Em 1959, BisHop confirmou tal afirmativa
ao apontar a natureza quimica dos granulos da secrecdo
do segmento sexual da serpente Thamnophis sirtalis, su-
gerindo que dentre outras fungdes, o produto ai secretado
poderia servir como meio nutriente para os espermatozoi-
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Fig. 5. (A) Amphisbaena vermicularis, macho adulto. Fotomicrografia
do rim, evidenciando seus componentes: corpusculo renal (&); tc= teci-
do conjuntivo; tcp = tibulo contorcido proximal; tcd = tiibulo contorcido
distal; ss = segmento sexual hipertrofiado; (B) Amphisbaena alba, macho
adulto. Fotomicrografia do rim em corte transversal demonstrando seus
componentes: corpusculo renal (®); tcp = tibulo contorcido proximal;
tcd = tubulo contorcido distal; ss = segmento sexual hipertrofiado; (C)
Leposternon polystegum, corte longitudinal do rim com seus componen-
tes: cr = corpusculo renal; tcp; ted; ss = segmento sexual hipertrofiado.
(HE). (Escala =200 um).

des. SANYAL & PrasaD (1966) também ressaltaram que a
secre¢do produzida no segmento sexual se mistura com
o esperma na cloaca do macho, sendo transferida para a
cloaca da fémea, durante a copula. A sustentagdo do esper-
ma pela secre¢do do segmento sexual do rim da espécie
Anolis carolinensis foi demonstrada experimentalmente
por CUELLAR ef al. (1972) em diversas experiéncias, onde
os referidos autores verificaram um aumento na sobrevi-
véncia e na motilidade dos espermatozoides.

A existéncia de uma homologia entre o segmento
sexual do rim e as vesiculas seminais de mamiferos foi
sugerida por Prasap & RepDY (1972), uma vez que a es-
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Fig. 6. (A) Amphisbaena vermicularis, macho adulto. Fotomicrografia do
segmento sexual (ss) do rim hipertrofiado, vendo-se os tubos em corte
longitudinal e transversal repletos de granulos de secre¢do (&); tecido
conjuntivo (%); (B) Amphisbaena alba macho adulto, segmento sexual do
rim (ss) notando-se células colunares altas ([ ) com nucleo basal (W). (C)
Leposternon polystegum, macho adulto. Fotomicrografia do epitélio do
segmento sexual do rim (ss) em corte longitudinal com intensa secre¢io
nas células e no lumen (*¢). (HE). (Escala = 20 pm).

timula¢do do segmento sexual por andréogenos ¢ compa-
ravel a resposta da vesicula seminal dos mamiferos aos
hormonios androgénicos.

As caracteristicas histologicas descritas para o
segmento sexual do rim, hipertrofiado (em atividade) ou
em atrofia (inativo), foram encontradas sem variagdes nos
machos adultos de A. vermicularis, A. alba e L. polyste-
gum ¢ conferem com os padrdes estruturais ja conhecidos
para outros machos de Squamata. As mudangas ciclicas
na estrutura do segmento sexual do rim confirmam a im-
portancia deste 6rgdo para os mecanismos reprodutores
dos machos adultos puberes, uma vez que a presenca da
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Fig. 7. (A) Amphisbaena vermicularis, macho adulto. Fotomicrografia do rim em corte longitudinal evidenciando o segmento sexual (ss) em repouso
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com células agranulares cubicas (4 | 1) e nicleo basal (O), tipicas do érgéo em atrofia; (B) 4. vermicularis. Fotomicrografia do rim em corte transversal,
evidenciando os tubos do segmento sexual (ss) na fase de repouso. Entre os tubos vazios ({ { |) notar grande quantidade de tecido conjuntivo ([ ); (C)
Amphisbaena alba, macho. Fotomicrografia do rim evidenciando os tubos do segmento sexual (ss) atrofiados e vazios, constituidos de células cubicas
(®) com nucleos basais (€). Entre os tubos, tecido conjuntivo (¥). (D) Leposternon polystegum, macho. Fotomicrografia mostrando os tubos do seg-
mento sexual (ss) que se encontram atrofiados, vazios e circundados por tecido conjuntivo em abundancia ([ ). (HE). (Escala = 20 um).

atividade secretora no segmento sexual esta claramente
vinculada ao processo espermatogénico nos tiibulos semi-
niferos.

A atividade secretora encontrada no segmento se-
xual do rim de A. vermicularis, A. alba e L. polystegum,
em sincronia com a atividade testicular durante a esper-

matogénese, ¢ aqui interpretada morfologicamente como
uma resposta as secre¢cdes hormonais androgénicas que,
além de essenciais para o desenvolvimento e controle das
caracteristicas sexuais secundarias, sdo fundamentais para
o amadurecimento dos espermatozdides nos tibulos semi-
niferos.
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